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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U OSIJEKU MBS:030181167
STALNA SLUZBA U SLAVONSKOM BRODU Tt-16/8724-2

RJESENUJIE

Trgovacki sud u Osijeku - stalna sluZba u Slavonskom Brodu po
sucu pojedincu Vesna Vukelié u registarskom predmetu upisa u
sudski registar osnivanja Jjednostavnog drusStva s ogranicenom
odgovornosSéu ZELENI PROJEKT po prijedlogu predlagatelja ZELENI
PROJEKT j.d.o.o. za projektiranje, nadzor 1 usluge, PoZega,
Zupanijska 20, 12.12.2016. godine

rijes§io je
u sudski registar ovog suda upisuje se:
osnivanje jednostavnog drustva s ogranicenom odgovornoidcu
pod tvrtkom/nazivom ZELENI PROJEKT j.d.o.o. za projektiranije,
nadzor i wusluge, sa sjedidtem u PoZega, Zupanijska 20, u
registarski uloZak s MBS 030181167, prema podacima naznacenim u

prilogu ovoga rjeSenja ("Podaci za upis u glavnu knjigu sudskog
registra"), koji je njegov sastavni dio.

TRGOVACKI SUD U OSIJEKU
STALNA SLUZBA U SLAVONSKOM BRODU

U Slavonskom Brodu, 12. prosinca 2016. godine i

g UlD AC

Ves g Vp(ilié

Pravo na Zalbu protiv ovog rjeSenja ima sudionik ili druga osoba
koja za to ima pravni interes. Zalba se podnosi u roku od 8
(osam) dana Visokom trgovackom sudu Republike Hrvatske u dva
primjerka, putem prvostupanjskog suda. Predlagatelj nema pravo
Zzalbe.

Uputa o pravnom lijeku:

DOES, 200:6-=12=13 13:35300 Stranica: 1 od 1



TRGOVACKI SUD U OSIJEKU
STALNA SLUZBA U SLAVONSKOM BRODU MBS: 030181167
Tt-16/8724-2 Datum: 12.12.2016

PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA
(prilog uz rjeSenje)

Pod brojem upisa 1 za tvrtku ZELENI PROJEKT j.d.oc.o. za
projektiranije, nadzor i usluge upisuje se:

SUBJEKT UPISA

TVRTKA:
ZELENI PROJEXT j.d.o.o. za projektiranje, nadzor i usluge
ZELENI PROJEKT j.d.o.o.

SJEDISTE/ADRESA:

PoZega (Grad PoZega)
Zupanijska 20

PRAVNI OBLIK:
jednostavno drus3tvo s ogranic¢enom odgovornoidu

PREDMET POSLOVANJA:
% - Projektiranje i gradenje gradevina te strudéni

nadzor gradenja

- Energetsko certificiranje, energetski pregled
zgrade i redoviti pregled sustava grijanja i
sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi

- Izrada elaborata stalnih geodetskih tocaka za
potrebe osnovnih geodetskih radova

- Izrada elaborata izmjere, ozna&ivanja i
odrZavanja drZavne granice

- Izrada elaborata izrade Hrvatske osnovne
karte

* - Izrada elaborata digitalnih ortofotokarata

* - Izrada elaborata izrade detaljnih
topografskih karata

- Izrada elaborata izrade preglednih
topografskih karata

- Izrada elaborata katastarske izmjere

- Izrada elaborata tehnié&ke reambulacije

- Izrada elaborata prevodenja katastarskog
plana u digitalni oblik

- Izrada elzborata prevodenja digitalnog
katastarskog plana u zadanu struktura

- Izrada elaborata za homogenizaciju
katastarskog plana

- Izrada parcelacijskih i drugih geodetskih
elaborata katastra zemljidta

- Izrada parcelacijskih i drugih geodetskih
elaborata katastra nekretnina

- Izrada parcelacijskih i drugih geodetskih
elaborata za potrebe pojedina&nog prevodenja
katastarskih &estica katastra zemljigta u
katastarske Cestice katastra nekretnina

- Izrada elaborata katastra vodova i struéne
geodetske poslove za potrebe pruZanja
gecdestskih usluga
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TRGOVACKI SUD U OSIJEKU
STALNA SLUZBA U SLAVONSKOM BRODU MBS : 030181167
Tt-16/8724-2

PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA

Datum: 12.12.2016

(prilog uz rjeSenje)

Pod brojem upisa 1 za tvrtku ZELENI PROJEKT j.d.o.o. za
projektiranje, nadzor i usluge upisuje se:

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

*

*

L

Tehnicko vodenje katastra vodova

Izrada posebnih geodetskih podloga za potrebe
izrade dokumenata i akata prostornog uredenja
Izrada posebih geodetskih podloga za potrebe
projektiranija

Izrada geodetskih elaborata stanja gradevine
prije rekonstrukcije

Izrada geodetskog projekta

Iskolcenje gradevina i izradu elaborata
iskoléenja gradevine

Izrada geodetskog situacijskog nacrta
izgradene gradevine

Geodetsko prac¢enje gradevine u gradnji i
izrada elaborata geodetskog pracdenja

Praéenje pomaka gradevine u njezinom
cdrZzavanju i izrada elaborata geodetskog
pracenja

Geodetski poslovi koji se obavljaju u okviru
urbane komasacije

Izrada projekta komasacije poljoprivrednog
zemljidta i geodetski poslovi koji se
obavljaju u okviru komasacije poljoprivrednog
zemljista

Izrada posebnih geodetskih podloga za
zaStic¢ena i Stiéena podrué&ja

Prijevoz za vlastite potrebe

Posredovanje u prometu nekretnina

Poslovanije nekretninama

Kupnja i prodaja robe

PruZanje usluga u trgovini

Obavljanje trgovackog posredovanja na domaéem
i inozemnom trZistu

Zastupanje inozemnih tvrtki

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

Tamara Rusovié¢, OIB: 71911753600

PozZega,

Ivana Gorana Xovacica 11

= &lan j.d.9.9-

Lidija Jug, OIB: 15300469804

Bektez,

BekteZ 28 A

= @lan J.d.6.0.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

Lidija Jug, OIB: 15300469804

BektezZ,

BekteZz 28 A
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TRGOVACKI SUD U OSIJEKU
STALNA SLUZBA U SLAVONSKOM BRODU MBS: 030181167
Tt-16/8724-2 Datum: 12.12.2016

PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA
(prilog uz rjedenje)

Pod brojem upisa 1 za tvrtku ZELENI PROJEKT j.d.o.o. za
projektiranije, nadzor i usluge upisuje se:

SUBJEKT UPISA

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:
- direktor
- Zastupa druStvo samostalno i neogranicéeno.

TEMELJNI KAPITAL:
600,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:

Osnivacki akt:
DruStveni ugovor jednostavnog drustva s ogranicenom
odgoveorno3éu od 02.12.2016. godine, koji su osnivadi dali na
Zapisnik o osnivanju jednostavnog dru3tva s ogranicenom
odgovorno$éu dana 02.12.2016. godine.

U Slavonskom Brodu, 12. prosinca 2016.

Dao2, 2016-12-12 13:35:01 Strapicar 3 pd 3



Investitor: | OPCINA JAKSIC; Jaksi¢, Osjecka 39
Gradevina: | SANACIJA KOLNIKA I IZGRADNJA NOGOSTUPA UL. ALOJZIJA STEPINCA U JAKSICU
Faza projekta: | IZVEDBENI PROJEKT
Vrsta projekta: | GRADEVINSKI PROJEKT PROMETNIH POVRSINA
Broj projekta: | 04/20 Z0P: Datum: | travanj 2020.g.
Broj mape: Broj knjige: Mijesto gradnje: | Jaksi¢

A.2. RIESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

Temeljem vazec¢eg Zakona o gradnji imenuje se

PROJEKTANT

TAMARA RUSOVIC, dipl.ing.grad.

na izradi:

FAZA PROJEKTA: IZVEDBENI PROJEKT

VRSTA PROJEKTA: GRADEVINSKI PROJEKT PROMETNIH POVRSINA
BR.T.D: 04/20

INVESTITOR: OPCINA JAKSIC

Jaksi¢, Osjecka 39

NAZIV GRADEVINE: SANACIJA KOLNIKA I IZGRADNJA NOGOSTUPA
UL. ALOJZIJA STEPINCA U JAKSICU

U skladu sa vaZeCim Zakonom o gradnji imenovani je projektant Tamara Rusovi¢, dipl.ing.grad.,
upisana u Imenik ovlastenih inzenjera gradevinarstva u HRVATSKOJ KOMORI INZENJERA U
GRADITELISTVU pod rednim brojem 1703, s danom upisa 30.09.1999.godine.

PoZega, travanj 2020.g.

Direktor:

ZELENI PROJEKT ﬁh

jd.0.0.
Polega, Zupanijska 20, OIB: 21700447756

Lidija Jug, dipl.ing.stroj.
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Investitor: | OPCINA JAKSIC; Jaksi¢, Osjecka 39

Gradevina: | SANACIJA KOLNIKA I IZGRADNJA NOGOSTUPA UL. ALOJZIJA STEPINCA U JAKSICU
Faza projekta: | IZVEDBENI PROJEKT
Vrsta projekta: | GRADEVINSKI PROJEKT PROMETNIH POVRSINA

Broj projekta: | 04/20 Z0P: Datum: | travanj 2020.g.
Broj mape: Broj knjige: Mijesto gradnje: | Jaksi¢
B.I.1. TEHNICKI OPIS

1. OPCENITO

Predmet ovog projekta je sanacija postojeceg kolnika i izgradnja isto¢nog nogostupa ulice Alojzija
Stepinca u Jaksicu u cijeloj duzini ulice od 750.83m.

Na situacijama namjene, iskolCenja i odvodnje vidljiv je poloZaj zahvata u prostoru, te odnos zahvata
prema susjednim parcelama i gradevinama.

2. ZAHVAT U PROSTORU
Zahvat Ce se izvesti na slijedeéim Cesticama:

1. Katastarska opcina Jaksic:

- postojeca Cestica cestovnog koridora: 973,

- postojece Cestice privatnih vlasnika s kojima ¢e Investitor izraditi ugovor o koriStenju
zemljiSta, odnosno ugovor o gradnji: 935, 936/2, 936/3, 936/4, 937, 938/1, 938/7, 938/3,
940/2, 940/1, 941, 943/1, 953, 955/1, 956, 963/2, 963/1, 972/1 5

- Cestice na koje se ulica prikljucuje: 2257/1 (DC51 - Osjecka ulica u Jaksi¢u), 2247 (ZC4116 -
ul. Stjepana Radi¢a u Jaksicu).

3. ZATECENO STANJE

Postojeci kolnik ceste na predmetnoj dionici sastoji se od dvije prometne trake, prosjecne Sirine
kolnika 5.00 m, dvostresni poprecni nagib.

U ulici nisu izgradeni nogostupi, ali su izgradeni kolni prilazi najveéim dijelom od zemlje ili kamena kao
zavrsnim slojem, sa cijevnim propustom u tijelu prilaza. Manjim dijelom su izgradeni kolni propusti sa
zavrsnim slojem od asfaltnog ili betonskog zastora, odnosno sa betonskom galanterijom (oplo¢nicima).

Odvodnija dionice je rijeSena otvornim jarcima s priklju¢cima na cestovne jarke javnih cesta.

4. OPIS PROJEKTNOG RIESENJA CESTE
Situacija i normalni poprecni presjek staze

Na preglednoj situaciji i situaciji zahvata vidljiv je polozaj predvidenog gradevinskog zahvata u odnosu
na okolni prostor.

U postojecem ulicnom koridoru ceste projektira se sanacija postojeceg kolnika te izgradnja nogostupa
sa pripadajuc¢im pjeSackim prijelazima koji su vidljivi na situaciji prometne signalizacije.

Kolnik se sastoji od dvije prometne trake Sirine 2.50m, ukupno 5.00m (postojeca Sirina). Poprecni
nagib se ispravlja u jednostresni u iznosu od 2.50% prema zapadnom cestovnom jarku.

Nogostup Sirine 1.60 m biti ¢e obrubljen rubnjacima 8/20 cm s popre¢nim nagibom hodajuée povrsine
u iznosu od 2.00% prema kolniku/cestovnom jarku (od ograda/zgrada). Ukupna duZzina nogostupa je
kao i duljina kolnika: 750.83 m.

Projektom je predviden jedan novi pjeSacki prijelaz preko kolnika drzavne ceste DC51 koji je potrebno
usuglasiti sa prometnim elaboratom za ceste za izmjenu prometne signalizacije drzavne ceste DC51,
dionica 001 u naselju Jaksi¢: km 18+215 — 18+670, izradio Zajednicki projektantski ured d.o.o.,
projektant: Ninoslav Hudecek d.i.g., broj projekta: 50/19, datum projekta: listopad 2019. i koji je
moguce dobiti od Investitora.

Polozaj tih prijelaza vidljiv je na situaciji prometne signalizacije.

Rekapitulacija normalnog poprecnog presjeka i duzine pjeSacke staze:

- Sirina kolnika: 2x250cm = 500 cm
- Sirina nogostupa: 160 cm
- duzina kolnika/nogostupa: cca 750.83 m

Zeleni projekt j.d.o.0. za projektiranje, nadzor i usluge; PoZega, Zupanijska 20
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Investitor: | OPCINA JAKSIC; Jaksi¢, Osjecka 39
Gradevina: | SANACIJA KOLNIKA I IZGRADNJA NOGOSTUPA UL. ALOJZIJA STEPINCA U JAKSICU
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U grafickom prilogu Normalni poprecni presjek prikazan je normalni poprecni presjek iz kojih je vidljiva
konstrukcija kolnika i nogostupa s postoje¢om oborinskom odvodnjom, te njegov visinski polozaj u
odnosu na okolni teren.

Vertikalna geometrija

Nakon usvajanja tehnicko — tehnoloskog rjeSenja, a na temelju dimenzioniranja kolnicke konstrukcije,
projektirana je niveleta kolnika na nacin da se postojeci kolnik nadogradi sa minimalno 4 cm novog
asfalt-betona.

Sukladno tome, iznosi nagiba nivelete su u iznosu od 0.02% do 1.11% i sa radijusima zaobljenja
tangenti nivelete od 1000 do 10000m.

Kolnicka konstrukcija

Temeljem tekstualnog priloga Geotehnicki istrazni radovi i dimenzioniranje kolnicke konstrukcije dana
je struktura nove kolnitke konstrukcije, stoga ¢e se ovdje samo rekapitulirati njihovi sastavi. U
grafickom prilogu Normalni poprecni presjeci prikazani su normalni poprecni presjeci iz kojih je vidljiva
konstrukcija kolnika.

Kolnicka konstrukcija kolnika nadogradnje postoje¢eg kolnika:

-4.0 cm AC-11 surf 50/70 AG3 M3

- 0.0-11.0cm izravnavajuci sloj AC-11 surf 50/70 AG3 M3/AC-22 base 50/70
AG6 M2

- postojeci kolnik

Kolnicka konstrukcija kolnika u proSirenju postojeceg kolnika (izvodenje kolnika):

-4.0 cm AC-11 surf 50/70 AG3 M3

- 0.0-11.0cm izravnavajuci sloj AC-11 surf 50/70 AG3 M3/AC-22 base 50/70
AG6 M2

- mreza za armiranje (ojacanje) asfalta

- 6.0cm AC-22 base 50/70 AG6 M2 u proSirenju postojeceg kolnika

- min 45.0cm drobljeni kamen 0/63 (Ms>80MN/m2, Sz>100%)

- temeljno tlo/posteljica u zemljanom materijalu

Kolnicka konstrukcija pjeSacke staze i kolnih prilaza sa asfaltnim zastorom:

- 4.0 cm AC-8 surf 50/70 AG4 M4

- 15.00 cm drobljeni kameni materijal 0/32 mm

- min. 20.00 cm drobljeni kameni materijal 0/63 mm
- posteljica u zemljanom/nasipnom materijalu

- (nasip drobljenog kamena)

- temeljno tlo/posteljica u zemljanom materijalu

Gledajuci postojece stanje kolnika, prvenstveno poprecni nagib kolnika, moZze se primijetiti da zapadna
prometna traka ima priblizni poprecni nagib od 2.5%, dok poprecni nagib istocne prometne trake
popriliéno ,pleSe” u pogledu iznosa i smjera nagiba poprecnog nagiba. Kako je zahtjev investitora da
se dvostresni poprecni nagib svede na jednostresni, poprecni nagib istocne prometne trake se mijenja
te se time dobiva izravnavajudi sloj debljine od 0.0 do 11.0cm.

S obzirom na to, izvodenje ¢e poceti iskopom za izvodenje cestovnog rubnjaka i usaglasavanjem Sirine
kolnika od 5.00m, te nasipom i zbijanjem drobljenog kamena kolnicke konstrukcije i izvodenja prvog
sloja bitumeniziranog sloja drobljenog kamena u prosirenju postojeceg kolnika. Osnovni zahtjev je da
se postojeca posteljica iznivelira sa novoprojektiranom posteljicom.

Zeleni projekt j.d.o.0. za projektiranje, nadzor i usluge; PoZega, Zupanijska 20
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Investitor: | OPCINA JAKSIC; Jaksi¢, Osjecka 39
Gradevina: | SANACIJA KOLNIKA I IZGRADNJA NOGOSTUPA UL. ALOJZIJA STEPINCA U JAKSICU
Faza projekta: | IZVEDBENI PROJEKT
Vrsta projekta: | GRADEVINSKI PROJEKT PROMETNIH POVRSINA
Broj projekta: | 04/20 ZOP: Datum: | travanj 2020.g.
Broj mape: Broj knjige: Mijesto gradnje: | Jaksi¢

Kako je tehnoloska debljina pojedinog asfaltnog zastora ograni¢ena, predlaze se izvoditelju da nakon
iskol¢enja i postave cestovnog rubnjaka s istocne strane kolnika (i prethodnog izvodenja BNS-a i
kamena prosirenja) izvede izravnavajuéi sloj BNS-a do debljine 10cm iskljucivo uz istocni rub kolnika
(uz rubnjak), a nakon izvodenja mreze za armiranje asfalta kojim bi se uklonile eventualne uzduzne
pukotine na spoju stare i nove konstrukcije. Nakon toga, u jednom potezu izvesti habajuci sloj debljine
4cm te ispod njega izravnavajudi sloj iste mjesavine kojim bi se ,ispeglao” i ujednacio poprecni nagib.

Kolni prilazi

Najvec¢im dijelom zahvata izgradeni su kolni prilazi od zemlje ili kamena kao zavr$nim slojem, sa
cijevnim propustom u tijelu prilaza. Manjim dijelom su izgradeni kolni propusti sa zavr$nim slojem od
asfaltnog ili betonskog zastora, odnosno sa betonskom galanterijom (oplocnicima).

S obzirom da se postoje¢i poprecni nagib istoCne prometne trake mijenja, te izvodi novi nogostup,
projektom se predvida uklapanje postojecih istocnih kolnih prilaza na mijestu izvodenja novog
nogostupa: "Slicanje" postojeceg kolnog ulaza na udaljenosti minimalnoj od ruba staze radi lakog
uklopa staze i kolnog prilaza, te izvodenje uklopa prilaza u materijalu i Sirini postoje¢eg kolnog prilaza.

5. ODVODNJA OBORINSKIH VODA

Oborinska odvodnja kolnika i pjeSacke staze planira se u postojeci zapadni cestovni jarak, dok bi se na
mjestu istotnog cestovnog jarka izveo nogostup.

Na pjeSackom prijelazu preko drzavne ceste DC51 potrebno je napraviti produljenje postojeceg
cijevnog propusta s sjeverne strane kolnika DC51 uz izvodenje Ceonog zida. Na isti naCin je potrebno
napraviti i s juzne strane kolnike, izuzev Sto je umjesto cijevnog, potrebno napraviti monolitni
sanducasti presjek uz prethodno izvodenje sidara za vezu starog i novog propusta/betona.

Prije izvodenja propusta, obavezno provijeriti dimenziju otvora cijevnog propusta radi narudzbe cijevi.

Betonske rubnjake koji omeduju prometne i pjeSacke povrsine postavljati u betonsku oblogu u svemu
prema detaljima i kotama danim u projektu. Ovdje je potrebno duznu pozornost obratiti na polozajnu i
visinsku tocnost izvedbe.

6. OSIGURANJE PRISTUPACNOSTI GRADEVINE OSOBAMA S INVALIDITETOM I SMANJENE
POKRETLJIVOSTI (PRAVILNIK O PRAVILNIK O OSIGURANJU PRISTUPACNOSTI
GRADEVINA OSOBAMA S INVALIDITETOM I SMANJENE POKRETLJIVOSTI NN 78/2013)

Povrsine Ce se izvesti bez arhitektonskih barijera, tako da na njoj nema zapreka za kretanje niti jedne
kategorije stanovniStva, sukladno odredbama Pravilnika o osiguranju pristupacnosti gradevina
osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti NN 78/13.

Sukladno Pravilniku, osigurano je da ¢e se javna pjeSacka povrSina izvesti ¢e se temeljem clanka 39
(Sirina vec¢a od 150cm, uzdignuta +3cm), pjeSacki prijelaz prema clanku 41. (prijelaz s nogostupa na
razinu kolnika osigurati ¢e se ukoSenjem rubnjaka uz najveéi dopusteni nagib od 10%, Sirine najmanje
120 cm, na ukoSenom rubnjaku izvesti ¢e se taktilno polje upozorenja Cepaste strukture koje zavrSava
na crti usporednoj s rubom kolnika koja je od njega udaljena za Sirinu rubnog kamena, ali ne manje
od 15 cm, u slucaju kada je u funkciji prijelaza kolnika izvan raskrizja, taktilnu crtu vodenja Sirine
najmanje 40 cm s uZljebljenjima okomito na prometnicu, izvedenu do ukoSenja rubnjaka na prijelazu,
a u duzini od najmanje 110 cm). RaskriZje obvezno sadrzi elemente pristupacnog pjesackog prijelaza
iz Clanka 41. i pristupacnog otoka iz ¢lanka 42. Pravilnika.
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7. PROMETNA SIGNALIZACIJA I OPREMA CESTE

Na situaciji prometne signalizacije dan je prikaz novoprojektirane vodoravne i okomite signalizacije na
cijeloj duzini predmetne gradevine.

Projektiranu cestovnu signalizaciju, kako je vec prije re¢eno, potrebno je usuglasiti sa prometnim
elaboratom za ceste za izmjenu prometne signalizacije drzavne ceste DC51, dionica 001 u naselju
Jaksi¢: km 18+215 — 18+670, izradio Zajednicki projektantski ured d.o.o., projektant: Ninoslav
Hudecek d.i.g., broj projekta: 50/19, datum projekta: listopad 2019. i koji je mogucée dobiti od
Investitora: prvenstveno smanjiti brzinu na mjestu pjesackog prijelaza preko kolnika DC51, te oznaditi
isti.

Specifikacija oznaka na kolniku, njihove dimenzije i boja dane su u troskovniku ovog projekta, a
prikazane su i na situacijama prometne signalizacije. Prikaz cjelokupne vodoravne i okomite
signalizacije dan je situaciji prometne signalizacije, a uz svaki pojedini znak dodana je pripadajuca
oznaka prema Pravilniku o prometnim znakovima i signalizaciji na cestama.

Oznake na kolniku (vodoravna signalizacija) obuhvacaju uzduzne i popre¢ne oznake.

Oznake na kolniku, predvidene ovim projektom, u skladu su s Pravilnikom o prometnim znakovima,
opremi i signalizaciji na cestama, Opéim tehnickim uvjetima za radove na cestama — oprema ceste,
"Opc¢im tehnickim uvjetima za radove na cestama Hrvatske", Hrvatske ceste - Hrvatske autoceste,
knjiga VI - Oprema ceste, prosinac 2001.) njemackim propisima RAL — K1 za signalizaciju i
projektiranje CvoriSta u razini te u skladu s Tehnickim uvjetima za radove na izvedbi horizontalne
signalizacije na cestama.

Horizontalna signalizacija podijeljena je u slijedece skupine:
- uzduZne oznake — isprekidane i pune bijele razdjelne crte Sirine 10 cm (na kolniku)

- poprecne oznake — zaustavne crte Sirine 50 cm
- oznaka pjeSackog prijelaza bijele boje niza traka debljine 50 cm, Sirine 3.00 m na razmaku 50
cm prema HRN.U.S4.227.

Sve navedene oznake na kolniku prikazane su na situacijskim nacrtima prometne signalizacije.

Prije nanoSenja boje povrsina kolnika mora biti potpuno suha, Cista, bez prasine i ostataka soli. Uljne i
druge masne mrlje moraju se ukloniti. Strojevi za postavljanje uzduznih oznaka na kolniku moraju biti
samohodni. Potrebna koli¢ina boje i staklenih kuglica regulira se automatikom. Strojevi moraju biti
tako podeSeni da osiguravaju propisanu geometriju oznaka te jednoliko nanoSenje boje odnosno
reflektirajucih staklenih kuglica.

Ako se tijekom rada uoce problemi glede kvalitete oznaka, nadzorni inZenjer moze zahtijevati od
izvoditelja radova da osigura detaljne proizvodacke upute za rad s opremom.

Od izvoditelja radova C¢e tada biti zahtijevano da koristi opremu prema navedenim uputama
proizvodaca opreme, s naglaskom na radnu brzinu opreme tijekom izvodenja oznaka, ili izvede druga
podesavanja sve dok se ne postigne po misljenju nadzornog inzenjera zadovoljavajuca kvaliteta izrade
oznaka. Prilikom rada strojevi ne smiju na povrsini kolnika ostavljati mrlje od goriva i maziva.

Nakon izvrSenog bojanja izvoditelj radova je duzan priloZiti ateste kvalitete boje i primijenjene koli¢ine
retroreflektivnih zrnaca. Sva ispitivanja treba izvrSiti prema Opcim tehnickim uvjetima za radove na
cestama — oprema ceste, to€. 9-02.

Radovi na oznacavanju kolnika izvode se pri temperaturi zraka od najmanje +10°C i najvise +30°C, te
pri relativnoj vlaznosti zraka do najvise 85%. Optimalna vrijednost temperature zraka je 20-25°C, a
relativne vlaznosti zraka manja od 75%. Podloga mora biti potpuno suha. Temperatura podloge ne
smije biti viSa od +45°C.
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Novoprojektirana okomita signalizacija projektirana je tako da odgovara svojom bojom i veli¢inom za
razinu predmetne ceste.

Veli¢ina znakova okomite signalizacije: ,Ostale javne ceste i glavne gradske prometnice™ i to
- znakovi opasnosti - istostranicni trokut sa stranicama 90x90x90 cm

- znakovi izricitih naredbi - krug promjera @60 cm
- promjer kruznice u koju je upisan pravilni osmerokut za B02 @60
cm
- duzina stranice istostrani¢nog trokuta BO1 90x90x90 cm

- znakovi obavijesti - krug promjera @60 cm
- kvadrat sa stranicama 60 cm
- pravokutnik sa stranicama 60x90 cm
- dimenzije nekih znakova izraCunavaju se posebno, a u skladu sa
smjernicama nadleznih tijela upravljanja cestama

- dopunske ploce - 60x45 cm, 60x30 cm, (ovisno o postavljenom prometnom znaku —
ne smije biti ve¢a od duzine one stranice znaka uz koji se dopunska
ploca postavlja, odnosno od projekcije krajnjih to¢aka znaka).

Na situaciji prometne signalizacije oznaceni su poloZaj, boja i oblik prometnih znakova. Znakovi
trebaju biti postavljeni prema poloZaju koji je dan u situaciji. Kod odredivanja mikrolokacije na terenu
dozvoljena su odstupanja, ako je to u funkciji bolje uocljivosti i vidljivosti, otklanjanja nepreglednosti
kod ukljucivanja i sl. tako da uvijek budu ispostivane propisane visine.

Prometni znakovi smjesteni uz kolnik izvan naselja postavljaju se na visini od 1,2 do 1,5 m, osim
znakova »obavezan smjer« (B45-6) kada se postavlja na kruznom toku, »obavezno obilazenje« (B47,
B47-1 i B47-2) kada se postavljaju na razdjelni otok, »planinski prijevoj« (C71), »rijeka« (C72),
stunel« (C73), »cestovni objekt« (C74), »oznaka broja Cvorista« (C110), »broj medunarodne ceste«
(C111), »broj autoceste« (C112), »broj javne ceste« (C113, C113-1 i C113-2), »kilometarska oznaka
za autoceste ili brze ceste« (C114), »oznaka dionice ceste« (C115, C115-1 i C115-2), »oznaka kraka
Cvorista« (C116), »Europska biciklisticka ruta« (C117), »biciklisticka ruta« (C118) i »udaljenost do
cestovno-Zeljeznickog prijelaza« (A36, A36-1, A36-2, A36-3, A36-4, A36-5, A36-6, A36-7, A36-8 i A36-
9) koji se postavljaju na visini 80 do 120 cm te znakova »radovi na cesti” (A15), »prometna nesreca«
(A17), »ograniCenje brzine« (B30), »zabrana pretjecanja za sva motorna vozila, osim mopeda i
motocikla bez prikolice« (B31) i skupina znakova »obavezan smjer«, »dopusSteni smjerovi« i
»obavezno obilaZzenje« (od B45 do B47), koji kod privremene regulacije prometa mogu biti postavljeni
na stalak ili postolje i uzdignuti najmanje 0,30 m iznad povrsine kolnika. Prometni znakovi u naseljima
smjesteni uz kolnik postavljaju se na visini od 0,30 do 2,20 m. Prometni znakovi smjesteni iznad
kolnika postavljaju se na minimalnoj visini od 4,5 m, odnosno, u pravilu, 5,0 m.

Visine se racunaju od povrsine kolnika do donjeg ruba prometnog znaka, a ako se prometni znak
postavlja zajedno s dopunskom plo¢om, racuna se do donjeg ruba dopunske ploce.

Prometni znak, u pravilu, se postavlja tako da je rub znaka udaljen 0,75 m od ruba kolnika. Vodoravni
razmak izmedu ruba kolnika i najblizeg ruba prometnog znaka iznosi najmanje 0,30 m u naselju,
odnosno 0,5 m izvan naselja te 0,25 m od biciklisticke staze.

PricvrS¢ivanje prometnih znakova mora biti izvedeno na nacin da sa prednje strane znaka nema
vidljivog mjesta pri¢vrs¢ivanja. Pri tome treba obratiti posebnu paznju da se ne primjenjuju vijci i
ploCice od drugih tipova materijala (Zeljezo i sl.) radi pojave elektrolize. Elementi za pricvrséivanje
moraju biti izvedeni tako da se onemoguci okretanje prometnog znaka oko osi stupa i da se
onemoguéi samo odvijanje.

Dimenzije prometnih znakova odredene su prema Pravilniku o prometnim znakovima, opremi i
signalizaciji na cestama. Stupovi su promjera @ 63.5 mm, koji su izradeni od Fe cijevi i zasti¢eni od
korozije. Stupovi znakova postavljaju se u betonske temelje C 20/25 cije su stranice 30 x 30 cm.
Dubina temelja je min. 80 cm. Na donjem dijelu mora imati sidreni vijak koji se polaze u beton.
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Prometni znakovi postavljaju se s desne strane ceste uz kolnik u smjeru kretanja vozila. Postavljaju se
tako da ne ometaju kretanje vozila i pjeSaka. Prometni znakovi koji se postavljaju na isti nosa¢ moraju
biti istih retroreflektirajuci svojstava. Dopunske ploCe, koje poblize odreduju znacenje prometnog
znaka kojemu su dodani, sastavni su dio tog prometnog znaka ispod kojeg su postavljene.

Stup prometnog znaka se postavlja najvise 2.00 m od kolni¢kog ruba. Vodoravni razmak izmedu ruba
kolnika i najblizeg ruba prometnog znaka mora iznositi najmanje 0.30 m.

Boja poledine podloge znaka mora biti sive boje i bez sjaja, kako bi se vozacima sprijecilo odvracanje
pozornosti.

Prometni znakovi moraju biti izradeni na podlozi od antikorozivhog, polu tvrdog antikorozivnoga
aluminijskog lima koji sadrzi 99,5% aluminija. Pozadina znaka mora biti premazana termo stabilnim
plasti¢nim slojem sive boje. Debljina podloge mora biti 2 mm. Rubovi prometnih znakova moraju biti
dvostruko povijeni, a kutovi ojacani savijanjem. Na pozadini prometnog znaka mora biti trajna oznaka
sa sadrzajem: ime proizvodaca, mjesec i godina proizvodnje.

Prometni znakovi svojom vrstom, znacenjem, oblikom, bojom, velicinom i nacinom postavljanja
trebaju biti u skladu sa pravilnikom te hrvatskim i europskim normama.

Na pozadini znaka mora biti trajna oznaka sa sadrzajem: ime proizvodaca, mjesec i godina
proizvodnje. Vezni elementi moraju biti izradeni od antikorozivhoga materija ili moraju imati
antikorozivnu zastitnu prevlaku (HRN EN-1: 2002 EN; Stalni uspravni cestovni znakovi).

Vadenje i demontiranje prometnih znakova, reklamnih ploca, Celi¢nih odbojnika, kolobrana i druge
prometne opreme na cesti treba obaviti tako da se svi sastavni dijelovi saCuvaju neoSteceni i da ih je
moguce opet upotrijebiti.

Prije demontiranja nadzorni ce inZenjer dati izvodacu upute o tome koje dijelove prometnih znakova,
reklamnih ploca i druge prometne opreme treba sacuvati, gdje ih treba uskladistiti i kako ih zastititi od
propadanja. Nadzorni e inzenjer pravodobno obavijestiti vlasnike reklamnih plo¢a o mjestu i vremenu
demontiranja ploca. Izvodac je duzan Cuvati ispravne dijelove prometne opreme i reklamnih ploca dok
ih ne preuzme investitor ili viasnik.

8. PRIVREMENA REGULACIJA PROMETA

Za privremenu regulaciju prometa Izvoditelj je duzan izraditi Elaborat privremene regulacije prometa
te ga ovjeriti od nadlezne Uprave za ceste ili vlasnika/korisnika ceste. Izvodac radova je duzan prije
pocetka radova osigurati privremenu regulaciju prometa za vrijeme gradenja i predociti Investitoru uz
odobrenje Nadzornog inZenjera i suglasnost nadleznog tijela drzavne uprave za promet.

Obzirom na slozenost i koli¢inu razlicitih vrsta poslova ovi radovi ne mogu se smatrati rutinskim, nego
im je potrebno posvetiti punu pozornost, odgovornost i preciznost pri izvodenju.

U svrhu sigurnog i neometanog odvijanja prometa na mjestima pristupa gradilistu, gradiliStem i svim
pogonima koji se koriste u izvodenju radova, u okolici na koju gradiliSte u prometnom smislu utjece,
na raskrizjima s ostalim prometnicama te prometa skrenutog zbog izvodenja radova na gradevini
izvodacC radova mora poduzeti sve potrebne i potpune mijere i radnje kako bi se osiguralo sigurno i
nesmetano odvijanje prometa.

Izvodac je duzan postaviti i odrzavati na gradiliStu i na svim propisanim mjestima prometne znakove u
potrebnom broju, obliku i s tehnickim obiljeZjima u skladu sa napredovanjem radova i zahtjevima
Zakonom nadleznih tijela drzavne ili lokalne uprave.

Radovi na kolniku i uz kolnik se ne smiju zapoceti bez postavljanja prometnih znakova privremene
regulacije prometa, a prema odobrenom Projektu privremene regulacije prometa za vrijeme izvodenja
radova.
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Prometni znakovi privremene regulacije prometa moraju biti izvedeni najmanje s klasom 1II
retrorefeksije. Temeljne stope betonirati na mjestu ugradnje, betonom klase C25/30 u prethodno
iskopanom rovu dimenzija 0,3x0,3x0,5 m. Promjer prometnih znakova privremene regulacije prometa
su (ili veliCine osnovice) 60 cm. Znakove privremene regulacije prometa postaviti u skladu s
Pravilnikom o prometnim znakovima, opremi i signalizaciji na cestama. Znakovi predvideni projektom
moraju biti postavljeni sve vrijeme dok se promet odvija ovim rezimom.

Izvodac je duzan, ako to radovi na gradevini zahtijevaju, odrzavati siguran protok prometa u Sirini od
najmanje 2.50 m za jednosmijerni promet. Na zahtjev nadzornog inZenjera omogudit ¢e svjetlosnu
prometnu signalizaciju za kontrolu prometa na doti¢noj dionici kao i sve dodatne potrebne prometne
znakove, a u broju, obliku i tehnickim obiljeZjima u skladu sa zahtjevima Zakonom nadleznih tijela
drzavne ili lokalne uprave. Izvodenje radova na polovici Sirine kolnika treba biti Sto je moguce
vremenski krace uz primjenu svih mjera sigurnosti i zastite. Na objektima gdje se izvode radovi na
polovici Sirine kolnika, radovi se moraju dovrsiti, a nasipi uz njih moraju biti napravljeni tako da na
najmanje polovici pune Sirine kolnika je moguce odvijanje prometa prije pocetka rada na drugoj
polovici.

U slucaju izvodenja radova na javnim cestama, izvodac je duzan pribaviti suglasnost Zakonom
nadleznih tijela drzavne ili lokalne uprave najmanje 14 dana prije uspostave jednosmjernog prometa.
Prije upucivanja zahtjeva izvodaC je duzan nadzornom inZenjeru dostaviti pisanu obavijest na
odobrenje. Izvodac je duzan kvalitetno, u skladu s kategorijom prometnice i uz primjenu mjerodavnih
standarda izvesti prometnice kojima ¢e se priviemeno odvijati promet, te osigurati sigurno odvijanje
prometa tijekom izvodenja radova. Po zavrSetku radova izvodaC je duzan ukloniti privremene
prometnice.

Izvodac radova je duzan pravovremeno izvijestiti nadlezni MUP, kao i sredstva javnog priopéavanja o
pocetku i planiranom trajanju radova te o svim eventualnim izmjenama danih rokova, a u svemu u
skladu s Zakonima i Pravilnicima.

Kako su radovi privremenog karaktera nuzno je osigurati prekrivanje postojee stalne prometne
signalizacije koja je u suprotnosti s ovom privremenom regulacijom prometa, prije pocetka izvodenja
radova kao i otkrivanje iste nakon zavrSetka radova. Ovo prekrivanje prometne signalizacije Izvodac
radova mora osigurati za cijelo vrijeme trajanja radova. Prekrivanje znakova moZe se ostvariti
jednobojnim, neprozirnim, crnim PVC vre¢ama ili putem znakova C109 (traka za prekrivanje znakova).

Svi radovi na cesti moraju biti izvedeni u skladu sa vaze¢im propisima i hrvatskim normama, a
posebno sa "Opd¢im tehni¢kim uvjetima za radove na cestama”.

Vozila i strojevi ulaze na gradiliste i izlaze iz njega u smjeru voznje prema naprijed.

Gdje je to potrebno za vrijeme izvodenja radova, izvodac je duzan nabaviti i odrzavati privremenu
rasvjetu za ceste. Privremena rasvieta mora pruZati istu razinu svjetla kao i javna rasvijeta koju
zamjenjuje. Privremena rasvjeta mora se nabaviti i odobriti prije uklanjanja postojece javne rasvijete.

Samo gradiliSte, odnosno iskopi i prekopi bit ¢e oznaceni i osvijetlieni uz prethodno odobrenje
nadzornog inZenjera. Odmah po preuzimanju gradiliSta, obveza izvodaCa postaje odrzavanje
postojecih cesta i staza prikljucenih gradiliStu. Prije pocetka izvodenja radova izvoda¢ mora obaviti
pregled stanja svih cesta i staza prikljuenih gradiliStu. Nalazi pregleda moraju biti dostupni
nadzornom inZenjeru.

Izvodac je duzan osigurati odrzavanje postojecih cesta i staza koje se koriste kao pristupni putovi na
gradiliste, odnosno na koje u bilo kojem smislu negativno utjeCe izvodenje radova na gradevini. Gdje
su u ugovoru definirane prilazne ceste, izvodac¢ ne smije bez odobrenja nadzornog inZenjera koristiti
druge.

Duznost je izvodaca na doti¢nim prometnicama osigurati siguran promet, odnosno stalno uklanjati sva
moguca ostecenja kojima bi se na bilo koji nacin ugrozili ljudi ili prometala te utjecalo na bitne
zahtjeve na postojece prometnice.

Sve ceste kojima prolaze vozila izvodaca, podizvodaca i nabavljata u gradnji moraju se dnevno
odrzavati Cistima, bez blata, zemljanog ili drugog materijala od izvodenja radova.
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Ako drugacije ne stoji u ugovoru, izvoda¢ mora nabaviti, odrzavati i upotrebljavati odgovarajucu
opremu, ukljuuju¢i mehanicke CistaCe za ceste tijekom trajanja radova na mijestima i na nacin
dogovoren s nadleZznom upravom za ceste. IzvodaC mora nabaviti, odrZavati i koristiti mehanicke
perilice na kotaima i visokotlatne uredaje za pranje pomocu crijeva na gradiliStu i dodatnim
lokacijama, shodno zahtjevu nadlezne uprave za ceste.

Svaki dio javne ceste koji je zatvoren zbog radova ne smije se ponovno otvoriti za promet dok se ne
poduzmu odgovarajuce sigurnosne i prometne mjere i dok nadzorni inZenjer ne potvrdi da je cesta u
stanju prikladnom za javno koristenje.

Izvodac Ce po zavrSetku radova na gradiliStu sve ceste i staze, ukljucivo i sve dijelove sustava
povrsinske odvodnje, vratiti u stanje barem kakvo je bilo prije pocetka radova.

Izvodac je duzan osigurati redovite preglede doticnih prometnica, te na zahtjev nadzornog inZenjera,
ako je to potrebno, postaviti privremeni zastor debljine po uputi nadzornog inzenjera.

Izvodac je duzan neprestano odrzavati pristup za vatrogasne sluzbe, hitnu pomoc¢ i ostale hitne
sluzZbe, te s njima odrZavati vezu u tom smislu.

Izvoda¢ mora neprestano odrzavati pristup za ovlastene predstavnike komunalnih sluzbi i dopustiti
izvedbu hitnih zahvata na bilo kojem od komunalnih ili usluznih objekata unutar gradilista.

IzvodaC ne smije koristiti javna ili privatna prava prolaza za odlaganje ili skladistenje pogona ili
materijala. Izvoda¢ mora neprestano odrzavati dijelove javnih ili privatnih eksproprijacijskih podrucja
koja se trenutno ne koriste za izvodenje radova u cistom, prohodnom i sigurnom stanju.

Pri izvodenju radova izvoda¢ mora voditi ratuna o tome da je neprestano na sve posjede omogucen
siguran pristup pjeSacima, ukljuCujudi invalide. Metode gradnje i program radova ne smiju prijeciti
pristup vozila posjedima. Izvodac ¢e voditi brigu o tome da je u svakom trenutku osigurana sigurnost i
udobnost stanara uz gradiliste.

Sve mjere za sigurnost i vodenje prometa uvjetovane radovima moraju biti u potpunoj funkciji prije
nego izvodac zapocne bilo kakve radove koji zahvacaju javnu cestu.

9. GRADENJE

Sama tehnologija gradenja je u znatnoj mjeri predodredena odabranim tipom kolnicke konstrukcije:
izvodenje nadogradnje postoje¢e kolnicke konstrukcije i izgradnja nove kolnicke konstrukcije
nogostupa. Prije poCetka radova IzvodaC je duzan obavijestiti Nadzornog inZenjera o odabranoj
tehnologiji gradenja, dinamici odvijanja radova, postaviti priviemenu prometnu signalizaciju,
obavijestiti viasnike postojecih instalacija, te se informirati o svim instalacijama koje se mogu ostetiti
nepaznjom tijekom izvodenja radova.

Gradenje je potrebno zapoceti izvedbom pripremnih radova. Prvo je potrebno pronaci podzemne
instalacije sa probnim iskopima, te ih evidentirati upisom u gradevinski dnevnik ili ucrtavanjem u
situaciju. U slucaju predvidenih izmjeStanja ili zastite instalacija, potrebno je to i uciniti. Nakon
prikupljanja podataka o postojeéim instalacijama, pristupa se daljnjem iskopu za izvedbu prometno-
pjeSackih povrSina. Nakon izvodenja iskopa za cestu, potrebno je zapoceti i sa iskopima na trasi
zatvorenog sustava odvodnje i slivnika, te se pristupa uredenju posteljice od zemljanog materijala.
Posteljica na zemljanom materijalu i zamjenskom materijalu mora zadovoljiti vrijednost modula
stiSljivosti od Ms>30 MN/m2 (zemljani) i Ms>40 MN/m2 i stupanj zbijenosti Sz>100%.

Poslije zadovoljenja gore navedenih uvijeta, te odobrenja Nadzornog inZenjera, upisom u gradevinski
dnevnik odobriti ¢e se navozenje drobljenog kamenog materijala 0-63 mm, kontinuiranog
granulometrijskog sastava. Ugradnju (zbijanje) drobljenog kamenog materijala potrebno je vrsiti
valjcima u punoj Sirini i debljini. Materijal u svemu mora odgovarati "Op¢im tehni¢kim uvjetima za
radove na cestama" (O.T.U. 1.3.1.). Sva ispitivanja ovog materijala preporucuje se obaviti u
kamenolomu, gdje Ce se preuzeti materijal sa kontinuirane deponije. Nakon kontrole ravnosti i visinske
izmjere, vrsi se ispitivanje nosivosti podloge putem modula stiSljivosti, koji mora zadovoljiti kriterij
Ms>80 (70) MN/m2 i stupnja zbijenosti Sz>100%. Nakon zbijanja na kolniku i nogostupima, izvode se
asfaltni slojevi.
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Proizvodnja, transport i ugradnja asfalthe mase mora u svemu odgovarati zahtjevima Razrade
tehnickih svojstava i zahtjeva za gradevne proizvode za proizvodnju asfaltnih mjeSavina i za asfaltne
slojeve kolnika (Hrvatske ceste d.o.0., Zagreb, Voncinina 3).

Po zavrSetku svih radova Izvodac je duzan gradiliSte oCistiti i urediti sve pristupne puteve, kao i sve
ostale povrsine oneciscene izgradnjom gradevine.

10. INSTALACIJE

Prije izvodenja bilo kakvih radova, Izvoditelj je duzan probnim iskopima pronadi sve instalacije i
potvrditi ili izmijeniti njihov polozaj u grafickom dijelu projekta.

11. TEMELINI ZAHTJEV ZA GRADEVINU

- mehanicka otpornost i stabilnost — u nastavku dokumentacije nalazi se dimenzioniranje kolnicke
konstrukcije prometnice i odvodnje, ¢ime je dokazano da opterecenja koja na nju mogu djelovati
tijekom gradenja i uporabe ne mogu dovesti do rusenja cijele gradevine ili nekog njezina dijela, velikih
deformacija u stupnju koji nije prihvatljiv, oSte¢enja na drugim dijelovima gradevine, instalacijama ili
ugradenoj opremi kao rezultat velike deformacije nosive konstrukcije, oSte¢enja kao rezultat nekog
dogadaja, u mjeri koja je nerazmjerna izvornom uzroku

- sigurnost u slucaju pozara - od prometne i komunalne infrastrukture (same gradevine) koja je
predmet ovog projekta nema opasnosti od poZara

- higijena, zdravlje i okoli§ - od prometne i komunalne infrastrukture (same gradevine) koja je
predmet ovog projekta nema opasnosti od istjecanja otrovnog plina, emisije opasnih tvari, hlapljivih
organskih spojeva (VOC), staklenickih plinova ili opasnih Cestica u zatvoreni i otvoreni prostor, emisije
opasnog zracenja, ispustanja opasnih tvari u podzemne vode, morske vode, povrsinske vode ili tlo,
ispustanja opasnih tvari u pitku vodu ili tvari koje na drugi nacin negativno utjeCu na pitku vodu,
pogresno ispustanje otpadnih voda, emisije dimnih plinova ili nepropisno odlaganje krutog ili tekuceg
otpada, prisutnost vlage u dijelovima gradevine ili na povrsini unutar gradevine

- sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe — gradevina je biti projektirana i izgradena tako da ne
predstavlja neprihvatljive rizike od nezgoda ili oStecenja tijekom uporabe ili funkcioniranja, kao Sto su
proklizavanje, pad, sudar, opekline, elektri¢ni udari, ozljede od eksplozija i provale; takoder, gradevina
je projektirana vodedi racuna o pristupacnosti i uporabi od strane osoba smanjene pokretljivosti; svi
dijelovi gradevine su uvijek dostupni za redovite i izvanredne preglede

- zastita od buke — obzirom da radi o gradskom prometnicama s relativno puno zavoja, ne ocekuje se
buka vecéa od propisane (Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i
borave (NN 145/04)

- gospodarenje energijom i oCuvanje topline — zahtjev nije primjenjiv za ovaj zahvat

- odrziva uporaba prirodnih izvora — gradevina se izvodi od prirodnih materijala pogodnih za buduéu
oporabu ¢ime se omogucuje odrZiva uporaba prirodnih izvora.
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12. OSTALO

Svi radovi moraju biti izvedeni u skladu sa vaze¢im propisima i hrvatskim normama, a posebno sa
"Opcim tehnickim uvjetima za radove na cestama”.

Izvodac radova duZan je prije pocetka dostaviti shemu organizacije gradilista.

Za sva eventualna pojasnjenja i detaljizaciju projektiranih rjeSenja obratiti se projektantu na tel:
034/275-718. Datoteke sa podacima iz ovog projekta mogu se zatraziti na e-mail:

zeleniprojekt@gmail.com i na telefon 034/275-718.

Izmjene i dopune koje se tijekom radova ukazu kao nuznost mogu se izvrSiti samo uz suglasnost
Investitora, Projektanta i Nadzornog inZenjera.

Koli¢ine radova koje proisteknu iz tako dogovorenih radova obraCunati ¢e se prema gradevinskoj
knjizi.

Pozega, travanj 2020.g.

Projektant:
HRVATSKAKOMORAINEENIERAGRADEV]NARSWA

/ i
- Tamara Rusovic
/ /Z(/ Soyic dipl. ing. grad. .

Steni inzenjer grafevinars
- ; G 1703

Tamara Rusovi¢, dipl.ing.grad.
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B.I.2. GEOTEHNICKI ISTRAZNI RADOVI I DIMENZIONIRANJE KOLNICKE
KONSTRUKCIJE

Geotehnicki istrazni radovi

Geotehnicki istrazni radovi za predmetnu gradevinu nisu vrSeni ve¢ se koriste iskustveni podaci
obzirom da se radi o pjeSackoj stazi.

Iz podataka koji su na raspolaganju o izvrSenim istrazivanjima moglo bi se zakljuciti da se zemljani
radovi na postojecoj posteljici mogu uspjesno izvesti u optimalnim uvjetima izvodenja, dok bi u slucaju
losih uvjeta gradnje trebalo izvesti poboljSanje posteljice ispod kolnicke konstrukcije.

Dimenzioniranje kolnicke konstrukcije ceste

Analiza prometnog opterecenja vrsi se u skladu sa hrvatskom normom HRN U.C4.010 i HRN U.C4.012
na temelju koje se odreduje ukupno ekvivalentno opterecenje prijelaza 80 kN osovina u projektnom
razdoblju od 20 godina.

Kako je ova nerazvrstana cesta izvan centra naselja, ne moze se sa sigurnoScu reci totno prometno
opterecenje a pogotovo ne za projektirano razdoblje od 20 god., pretpostaviti ¢e se da je prometno
opterecenje od Tu=1.0x10° (lako prometno opterecenje), te se stoga nece vrsiti dimenzioniranje
kolnicke konstrukcije, ve¢ usvoijiti slijedece:

Kolnicka konstrukcija kolnika nadogradnje postoje¢eg kolnika:

-4.0 cm AC-11 surf 50/70 AG3 M3
- 0.0-11.0cm izravnavajudi sloj AC-11 surf 50/70 AG3 M3/AC-22 base 50/70 AG6 M2
- postojeci kolnik

UKUPNO: min. 4.0 cm + postojeci kolnik

Kolnicka konstrukcija kolnika u prosirenju postojeceg kolnika (izvodenije rubnjaka):

-4.0 cm AC-11 surf 50/70 AG3 M3

- 0.0-11.0cm izravnavajudi sloj AC-11 surf 50/70 AG3 M3/AC-22 base 50/70 AG6 M2
- mreza za armiranje (ojacanje) asfalta

- 6.0cm AC-22 base 50/70 AG6 M2 u proSirenju postojeceg kolnika

- min 45.0cm drobljeni kamen 0/63 (Ms>80MN/m2, Sz>100%)

- temeljno tlo/posteljica u zemljanom materijalu

UKUPNO: min. 55.0 cm

Dimenzioniranje kolnicke konstrukcije nogostupa i kolnog prilaza

Posebno dimenzioniranje nogostupa ne provodi se u tehnickoj praksi ve¢ se primjenjuju postojeca
iskustva koja u suglasju sa nekim posebnim zahtjevima kao npr.

odgovarajuci estetski izgled

postojanost slojeva konstrukcije

neosjetljivost na klimatske uvjete i kemijske utjecaje
troskovi gradenja i odrzavanja

raspoloZiva tehnologija i gradljivost materijala

doprinose izboru konstrukcije nogostupa koja je slijedeceg sastava:

4.00 cm asfalt beton AC-8 surf 50/70 AG4 M4
15.00 cm drobljeni kameni materijal 0/32 mm

min. 20.00 cm drobljeni kameni materijal 0/63 mm
posteljica u zemljanom/nasipnom materijalu
(nasip drobljenog kamena)

temeljno tlo/posteljica u zemljanom materijalu

UKUPNO: min. 39.00 cm
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Napomena:

Obzirom da projektant nije imao to¢ne podatke o geotehnickim istraznim radovima tla na kojem se
izvodi, obaveza je investitora, izvoditelja i nadzora da prije izvodenja radova provjere uvjete koji su
pretpostavljeni ovim projektom po pitanju stanja i nosivosti tla na nivou posteljice i stanja i nosivosti
na samoj povrsini terena. U slucaju da je tlo nedovoljno dobre kvalitete, Izvoditelj je duzan prema
OTU napraviti pokusnu dionicu sa novom tehnologijom izvodenja (zamjena materijala temeljnog
tla/posteljice, stabilizacija temeljnog tla/posteljice, geotekstil, ...) te na osnovu pismenog odobrenja
Nadzora i Investitora zatraziti i odobrenje Projektanata.

Pozega, travanj 2020.g.

Projektant:
— / HRVATSKAKOMGRAIN?ENJ‘ERAGRADEV]NARSWA
: Tamara Rusovi¢
/ Zﬁ/—f oyic am;
dipl. ing. grad.
V L. 2 A

$teni inzenjer grafevinars
- ; G 1703

Tamara Rusovi¢, dipl.ing.grad.
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B.I.3. POSEBNI TEHNIéKI,UVJETI GRADNJE I PROGRAM KONTROLE I
OSIGURANJA KAKVOCE

1. OPCE NAPOMENE

Sve radove trebaju obavljati za to stru¢no osposobljene osobe, uz stalni strucni nadzor. Prije prelaska na
iducu fazu radova, nuzno je odobrenje Nadzornog inZenjera. Za svako odstupanje od projekta te u
slu¢aju nepredvidenih okolnosti, potrebna je konzultacija Projektanta. U stavkama gdje nije objasnjen
nacin rada i posebne osobine finalnog produkta izvoditelj je duzan pridrzavati se uobicajenog nacina
rada, uvazavajuci odredbe vaZe¢ih standarda, uz obavezu izvedbe kvalitetnog proizvoda. Osim toga,
izvoditelj je obavezan pridrzavati se upute projektanta u svim pitanjima koja se odnose na izbor i obradu
materijala i nacin izvedbe pojedinih detalja, ukoliko nije ve¢ detaljno opisano troskovnikom, a narocito u
slucajevima kada se zahtjeva izvedba van propisanih standarda. Ako izvoditelj sumnja u valjanost ili
kvalitetu nekog propisanog materijala i drzi da za takvu izvedbu ne bi mogao preuzeti odgovornost,
duzan je o tome pismeno obavijestiti projektante i nadzornu sluzbu s obrazlozenjem i dokumentacijom.
Konac¢nu odluku donosi projektant u suglasnosti s nadzornim inzenjerom investitora, nakon proucenog
prijedloga proizvoditelja. U sluCaju da opis pojedine stavke nije dovoljno jasan, mjerodavna je samo
uputa i tumacenje projektanta. O tome se izvoditelj treba informirati vec¢ prilikom sastavljanja jedinicne
cijene.

Izvoditelj je duzan u potpunosti postivati sve mjere osiguranja i kontrole kvalitete. Svi upotrijebljeni
materijali i svi izvedeni radovi trebaju udovoljavati zahtjevima vazecih normi, propisa i pravila struke.
Osobito se u svemu treba pridrzavati Opcih tehnickih uvjeta za radove na cestama. Za vrijeme izvodenja
radova potrebna je stalna nazo¢nost nadzornog inzenjera, kontinuirani geodetski nadzor, te povremeni
projektantski nadzor.

Za svaki ugradeni materijal i gradevinski proizvod potrebno je dokazati njegovu uporabljivost, odnosno
njegova tehnicka svojstva moraju biti sukladna svojstvima odredenom odgovarajuéom normom.
Primjenjivati odgovarajuce HRN, a u nedostatku istih, moguca je primjena EN.

NE DOPUSTA SE UGRADNJA MATERIJALA I PROIZVODA KOJI NEMAJU VALJANU DOKUMENTACIJU.

Ispitivanja i atesti

Da bi se osigurala stalna kvaliteta sastavnih materijala, te da bi se imao odgovarajuéi uvid u kvalitetu
sastavnih materijala potrebno je:
a) kontrolirati kvalitetu materijala,
b) osigurati odgovarajuc¢u dokumentaciju o kvaliteti materijala,
c) Za ispitivanje materijala primjenjivati metode ispitivanja, standarde i propise dane u Op¢im
tehnickim uvjetima.

Kontrola kvalitete
Kontrola kvalitete sastoji se od:

ispitivanja pogodnosti materijala,

tekuce kontrole,

kontrolnog ispitivanja, i

provjere kvalitete uskladiStenih materijala

Ispitivanje pogodnosti

Pogodnost materijala s obzirom na njegovu namjenu utvrduje se prethodnim laboratorijskim
ispitivanjima. Svojstva materijala moraju zadovoljiti zahtjeve Opcih tehnickih uvjeta. Uzorkovanje i
ispitivanje obavlja licencirana institucija za kontrolu kvalitete.
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Tekuca kontrola

Tekuca kontrola obavlja se radi kontrole tehnoloskog procesa. Tekuéa ispitivanja obavlja proizvoditelj u
vlastitom laboratoriju ili ih o njegovom trosku obavlja organizacija za kontrolu kvalitete. Ucestalost i
vrste tekucih ispitivanja propisani su Opc¢im tehnickim uvjetima, ovisno o vrsti i namjeni materijala.

Kontrolno ispitivanje

Kontrolno ispitivanje obavlja se radi provjere uskladenosti kvalitete proizvoda sa svojstvima i
karakteristikama propisanim Opc¢im tehnickim uvjetima. Kontrolna ispitivanja moze obavljati jedino
organizacija za kontrolu kvalitete, koja obavlja i uzorkovanje materijala. UCestalost i vrste ispitivanja
propisani su Opéim tehnickim uvjetima, ovisno o vrsti i namjeni materijala. Za materijale kojii podlijezu
Naredbi o obaveznom atestiranju Drzavnog Zavoda za normizaciju, uzorkovanje i ispitivanje radi
izdavanja atesta obavlja iskljucivo ovlastena organizacija.

Proviera kvalitete uskladistenog materijala

Ispitivanjem se utvrduje kvaliteta materijala uskladiStenog na deponijama, silosima, cisternama i sl. u
ovim slucajevima:

a) kad svojstva i karakteristike nisu praceni u tijeku proizvodnje
b) radi provjere svojstava i karakteristike, a prema posebnom zahtjevu ili potrebi.

Uzorkovanje i ispitivanje obavlja organizacija za kontrolu kvalitete.
Dokumentacija

lzviesStaj o prethodnom ispitivanju kvalitete s ocjenom pogodnosti materijala

Izvjestaj o pogodnosti materijala mora sadrzavati ove podatke:

e opdi dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naruciocu ili proizvoditelju, datum
uzorkovanja i zavrsetku ispitivanja, namjenu materijala i laboratorijsku oznaku uzorka,

e rezultate svih laboratorijskih ispitivanja propisanih Opcim tehnickim uvjetima za tu vrstu
materijala,

e ocjenu kvalitete materijala s obzirom na vrstu i namjenu,

e misljenje o pogodnosti materijala s obzirom na namjenu.

lzviestaj o tekucoj kontroli

Rezultati tekucih ispitivanja moraju se redovito upisivati u laboratorijsku dokumentaciju (laboratorijski
dnevnik, knjigu i sli¢tno). Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoditelj je duzan priloZiti rezultate
tekucih ispitivanja koji se odnose na isporucene kolicine.

Izviestaj o kontrolnom ispitivanju

Izvjestaj o kontrolnom ispitivanju mora sadrzavati ove podatke:

e opéi dio: naslov proizvoda, podatke o proizvoditelju i naruciocu, mijesto, nacin i datum
uzorkovanja, koli¢inu uzorka, zavrSetak ispitivanja i laboratorijsku oznaku uzorka,

¢ rezultate laboratorijskih ispitivanja,

e ocjenu kvalitete materijala obzirom na vrstu i namjenu.

Atest

Za proizvode koji podlijezu Naredbi o obaveznom atestiranju DrZavnog Zavoda za normizaciju, izdaje se
atestna dokumentacija propisana Naredbom. (Naredba o obaveznom atestiranju frakcioniranog
kamenog agregata za beton i asfalt - Narodne novine br. 53/91).

Uvijerenije o kvaliteti proizvoda

Uvjerenje o kvaliteti proizvoda izdaje se poslije najmanje tri uzastopna kontrolna ispitivanja proizvoda
kojima je ustanovljena propisana kvaliteta. Uvjet za izdavanje uvjerenja o kvaliteti je redovita evidencija
rezultata tekuce kontrole. Rok vazenja uvjerenja o kvaliteti proizvoda moze biti najviSe jedna godina.

Zeleni projekt j.d.o.0. za projektiranje, nadzor i usluge; Pozega, Zupanijska 20

23



Investitor: | OPCINA JAKSIC; Jaksi¢, Osjecka 39
Gradevina: | SANACIJA KOLNIKA I IZGRADNJA NOGOSTUPA UL. ALOJZIJA STEPINCA U JAKSICU
Faza projekta: | IZVEDBENI PROJEKT
Vrsta projekta: | GRADEVINSKI PROJEKT PROMETNIH POVRSINA
Broj projekta: | 04/20 ZOP: Datum: | travanj 2020.g.
Broj mape: Broj knjige: Mijesto gradnje: | Jaksi¢

Uvjerenje o kvaliteti proizvoda mora sadrzavati ove podatke:
e opéi dio: naziv proizvoda, deklaraciju, mjesto, podatke o proizvoditelju i naruciocu, datum
uzorkovanja, te laboratorijske oznake uzorka,
e pregledni prikaz rezultata kontrolnih ispitivanja na osnovi kojih se izdaje uvjerenje,
e ocjenu kvalitete i misljenje o upotrebljivosti s obzirom na stalnost kvalitete proizvoda, namijeni
materijala i svojstva primarne sirovine,
e rok vaZenja uvjerenja.

Stalnost kvalitete proizvoda do isteka roka vaZenja uvjerenja o kvaliteti, prati se kontrolnim
ispitivanjima.

Uvjerenije o kvaliteti sirovine

Kvaliteta i svojstva sirovine koja se koristi za proizvodnju pojedinih vrsta sastavnih materijala asfaltnih
mjesavina utvrduju se laboratorijskim ispitivanjem.

Po zavrSenim ispitivanjima izdaje se uvjerenje o kvaliteti i upotrebljivosti sirovine s obzirom na namjenu.

Uvjerenje o kvaliteti primarne sirovine mora sadrzavati ove podatke:

e opé dio: naziv materijala, mjesto, podatke o naruciocu, datum uzorkovanja i zavrSetak
ispitivanja, te laboratorijsku oznaku uzorka,

e rezultate laboratorijskih ispitivanja,

e ocjenu kvalitete i miSljenje o upotrebljivosti sirovine s obzirom na vrstu i namjenu,

e rok vaZenja uvjerenja.

Izvijestaj o provijeri kvalitete uskladistenog materijala

Izvjestaj o provjeri kvalitete materijala deponiranog na deponijama ili uskladistenog u silose, cisterne i
sl., izdaje se na osnovi laboratorijskih ispitivanja i mora sadrzavati ove podatke:

e opdi dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naruciocu i proizvoditelju, datum
uzorkovanja i zavrSetka ispitivanja, laboratorijsku oznaku uzorka,

pribliznu koli¢inu uskladiStenog materijala,

nacin uzorkovanja i pribliznu koli¢inu skupnog uzorka,

rezultate laboratorijskih ispitivanja propisanih Opcim tehnickim uvjetima za tu vrstu materijala,
ocjenu kvalitete,

misljenje o kvaliteti i upotrebljivosti uskladistenog materijala s obzirom na namjenu.

2. PRIPREMNI RADOVI

Primopredaja gradiliSta

Investitor predaje izvoditelju radova gradevinski uredeno zemljiSte. Prilikom primopredaje potrebno je u
gradevinski dnevnik upisati sve elemente vazne za primopredaju (popis dokumentacije, vazne tocke na
gradilistu, posebne uvjete koji utjeCu na nacin gradenja i sl.).

Osiguranje gradiliSta pogonskom energijom i vodom

Izvoditelj je sam duzan osigurati pogonsku energiju i vodu za potrebe gradilista.

Dinamika izvodenja radova

Izvoditelj je uz ponudu duzan priloziti Plan dinamike izvodenja radova s prijedlogom roka zavrSetka
radova. Ako investitor traZi odredeni rok zavrSetka, tada je izvoditelj duzan uz dinamicki plan izvodenja
dati nacin pojatanog angaziranja kapaciteta kojim ¢e se moéi zadovoljiti trazeni rok. AngaZziranje
planiranih kapaciteta podlijeze stalnoj kontroli nadzorne sluzbe. Kod planiranja dinamike treba se
pobrinuti o stvaranju uvjeta za rad u nepovoljnim vremenskim uvjetima i niskim temperaturama, jer se
ti uvjeti nece priznavati kao razlog za produljenje roka, niti ¢e se posebno obracunavati stvaranje uvjeta
za rad u nepovoljnim uvjetima, njega konstrukcija i upotreba potrebnih aditiva.

Organizacija gradilista

Organizaciju gradilista sa shemom transporta i energetskih prikljucaka izraduje izvoditelj i treba je dati
na uvid i odobrenje investitoru.
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Osiguranje objekta

Prije pocetka izvodenja radova izvoditelj je duzan osigurati objekt kod OZ-a prijaviti ga nadleznoj
Gradevinskoj inspekciji, te o tome dati investitoru pisani dokaz.

Tehnicka zastita

Svi elementi tehnicke zastite, prema vazecim propisima ukalkulirani su u cijenu, tj. obuhvacéeni faktorom
gradilista. Radi kontrole provodenja tehnicke zastite, izvoditelj je duzan pravovremeno prijaviti pocetak
radova nadleznoj inspekciji rada, a o provodenju zastite treba izraditi poseban elaborat koji mora ovijeriti
kod inspekcije rada, te jedan primjerak dostaviti investitoru.

Geodetska kontrola

Izvoditelj je duzan osigurati stalnu geodetsku kontrolu izvodenja objekta. Na gradilistu treba redovno
obnavljati iskolCenja gradevine polozZajno i visinski u skladu sa standardom (HRN U.E1.010). Sva
zapazanja unositi u gradevinski dnevnik.

Tijekom gradenja vrsiti:

stalnu kontrolu iskolCene trase i druge geometrije svih elemenata kolnika,
kontrolu osiguranja svih tocaka,

kontrolu postavljenih profila,

kontrolu repera i poligonih tocaka.

Osobitu paznju posvetiti kontroli projektirane geometrije (poloZajne i visinske) rubnjaka, rigola, okana,
cjevovoda, slivnika i ograda.

3. ISKOLCENJE I ZAHTJEVANA GEOMETRIJA

Od faze iskol¢enja objekta, preko svih faza izgradnje, do zavrSetka objekta nuzan je stalni geodetski

nadzor.

Tijekom gradenja vrsiti:
¢ stalnu kontrolu iskolCene trase i druge geometrije svih elemenata
e kontrolu osiguranja svih tocaka
e kontrolu postavljenih profila
e kontrolu repera i poligonalnih tocaka

4. ZEMLJANI RADOVI - OTU 2-00

Prije poCetka radova potrebno je da nadlezna stru¢na osoba pregleda zemljiste u svrhu utvrdivanja
nosivosti, stabilnosti i kategorije zemljista.

Materijal iz iskopa treba deponirati na sigurnu udaljenost, a razvrstati ga po upotrebljivosti za
zasipavanje temelja, ugradnju u nasipe ili prijevoz na deponij.

Dno iskopa treba izvesti ravno sa dopustenim neravnostima +- 3 cm, ako u projektu nije drugacije
naznaceno. Ako se pri iskopu pojavljuju nepredvidene prepreke (kablovi, drenaZe, ostaci objekata,
kanali i sl.) izvodaC treba o tome obavijestiti nadleznu stru¢nu osobu, te postupiti prema njenim
nalozima.

Nasipni materijal (tucanik, kamena sitnez, batuda, Sljunak ...) ugraduje se u slojevima do max 20 cm uz
nabijanje.

Pripremu gradilista izvesti prema HRN U.E1.010 stavka 3.2. Sve radove izvesti to¢no prema projektu.
Predvidenu kategoriju tla oznacenu stavkom troSkovnika treba provjeriti. Ukoliko ne odgovara,
rukovoditelj gradiliSta i nadzorni inZenjer trebaju ustanoviti zateCenu kategoriju prema opisu u
gradevinskim normama, a svoj zakljuCak konstatirati upisom u gradevinski dnevnik. Nakon zavrsetka
gradnje treba izvrSiti uredenje gradilista, te ukloniti sve nepotrebno s gradilista.
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a) Iskopi

Tijekom radova na iskopima kontrolirati:

e da se iskop obavlja prema profilima i visinskim kotama iz projekta, te propisanim nagibima

pokosa iskopa (uzimajuci u obzir geomehanicka svojstva tla),

da tijekom rada ne dode do potkopavanja ili ostecenja okolnih gradevina ili okolnog tla,

da se ne vrSe nepotrebno povecani ili Stetni iskopi,

da se ne degradira ili ostecuje temeljno tlo zbog nekontroliranih miniranja i neadekvatnih iskopa,

za vrijeme rada na iskopu pa do zavrSetka svih radova na objektu Izvoditelj je duZzan osigurati

pravilnu odvodniju,

ne smije se dozvoliti zadrzavanje vode u iskopima,

o vrstu i karakteristiku temeljnog tla kontrolirati prema geotehnickom elaboratu, a dubine i gabarite
iskopa prema gradevinskom projektu gradevine.

b) Nasipi

Kontrolu kvalitete materijala za izradu nasipa vrsiti prema vaze¢im normama.

Nasipavanje izvoditi u propisanim debljinama slojeva i s propisanom zbijenoS¢u. Osobito posvetiti
paznju izvedbi pokosa nasipa.

Kontrola geometrije vrSi se kontinuirano, vizualno i mjerenjem. Kontrola zbijenosti vrsi se probno po
slojevima i obvezno na vrhu (ispod prijelazne ploce, odnosno kolnicke konstrukcije ceste).

c) Zastita pokosa

Nagibi pokosa trebaju odgovarati projektu, odnosno moraju biti takvi da osiguraju stabilnost terena i
onemoguce naknadna slijeganja. Nestabilne plohe treba sanirati. Debljina humusnog sloja treba
odgovarati projektu. Pri hortikulturnom uredenju pokosa, treba osigurati kvalitetna gnojiva, sjeme i
sadnice.

Kontrolna ispitivanja

Izvoditelj radova je duzan obavljati (osigurati) tekucu kontrolu dimenzija u tijeku rada koji u svemu
moraju odgovarati dimenzijama iz projekta. Detaljna kontrola obavlja se pri preuzimanju zavrsnog sloja
nasipa (posteljice) mjerenjem od osiguranih, iskol¢enih tocaka osi ceste po horizontalnoj i vertikalnoj
projekciji.

Kontrolna ispitivanja obuhvacaju:

a) odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov postupak (Sz),

b) odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plo¢om @30cm najmanje na svakih 500m?
uredenog temeljnog tla,

c) ispitivanje granulometrijskog sastava nasipnog materijala najmanje na svakih 2000 m3
izvedenog nasipa,

d) odredivanje modula stisljivosti kruznom plocom @30cm najmanje na svakih 500m? izvedene i
uredene posteljice.

Kontrola geometrije vrSi se kontinuirano, vizualno mjerenjem. Kontrola zbijenosti vrsi se probno po
slojevima i obvezno na vrhu. Tijekom radova na iskopima treba kontrolirati:
e da se iskop obavlja prema profilima i visinskim kotama iz projekta, te propisanim nagibima
pokosa iskopa (uzimajuci u obzir geomehanicka svojstva tla),
da tijekom rada ne dode do potkopavanja ili ostecenja okolnih gradevina ili okolnog tla,
da se ne vrSe nepotrebno povecani ili Stetni iskopi,
da se ne degradira ili ostecuje temeljno tlo zbog nekontroliranih miniranja i neadekvatnih iskopa,
za vrijeme rada na iskopu pa do zavrSetka svih radova na objektu Izvoditelj je duzan osigurati
pravilnu odvodniju,
ne smije se dozvoliti zadrzavanje vode u iskopima,
o vrstu i karakteristiku temeljnog tla kontrolirati prema geotehnickom elaboratu, a dubine i gabarite
iskopa prema gradevinskom projektu gradevine.
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UREPENJE TEMELINOG TLA MEHANICKIM ZBIJANJEM — O.T.U.2-08.1
UKUPN@ POVISING ..vvvreiieiiiaeeeieieiciiresteeeeeseesesessssssssnseneeeesesessessssnnsnsenns 900.00m2
a) Ispitivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni
Proctorov postupak (Sz=100%) na svakih 2000mM>........ccccovuueeresininneressnsneeessssssnnesses kom 1

b) Ispitivanje modula stisljivosti kruznom plo¢om @30cm u skladu sa
HRN U.BI.046 (Ms>20MN/m?) na svakih 2000m? izradene posteljice .......ccccovvvvrrerrrninns kom 1

c) Ispitivanje granulometrijskog sastava materijala iz
posteljice na svakih 10000M? ........ccuueeeeiiiiiieeeeesireee e e e srre e e s e ssrre e e e e ssanaeeeeseenseeeesennns kom 0

IZRADA NASIPA OD MJESOVITIH MATERIJALA — O.T.U.2-09.2

UKUPN@ KOICING ..eiiiieiteeee i esiieee s e sirr e s s s sanr e s e e e e 0.00m3
UKUPN@ POVISING ..vvvriiieieieeeeieieeciiiesreeeeeseeessesssssssssseneeeesessssessnsnnnnnsenns 0.00m2
a) Ispitivanje modula stisljivosti kruznom plocom @30cm prema
HRN U.B1.046 (Ms>40MN/m?) na svakih 2.000mM? .........cccceciiuereerrnieeeeesenineeeesesnnneeeeens kom 0
b) Ispitivanje granulometrijskog sastava najmanje na svakih 8.000m>..........cccccceccvveeeennns kom 0

IZRADA NASIPA OD KAMENITIH MATERIJALA — O.T.U.2-09.3

U0l F= T (o] ol o - SRR 475.00m3
UKUPN@ POVISING ..vvvvieieieieeeiieieeciiiarreeeeeseeeesesssssnssnseneeeeseeessessssnnnsnsenns 900.00m2
b) Ispitivanje modula stisljivosti kruznom plo¢om @30cm prema
HRN U.B1.046 (Ms>40MN/m?) na svakih 2.000mM? ........ccccecriuereeernireeeessnineeeesessnneeeeens kom 1
b) Ispitivanje granulometrijskog sastava najmanje na svakih 8.000m>.............ccccccvvvvnnneen. kom 0

IZRADA POSTELJICE OD ZEMLJANIH MATERIJALA — O.T.U.2-10.1 — KOLNIK

UKUPN@ POVISING ..vvvveiieiiieeeeieieeciiinrreeeeeseeeesesssssnssnseneeeesesessessnsnnsnsenns 850.00m2
a) Ispitivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni
Proctorov postupak (Sz=100%) najmanje na svakih 2.000mM?.........cccccccvueeeeeeeienneenenns kom 1
b) Ispitivanje modula stisljivosti kruznom plo¢om @30cm u skladu sa
HRN U.BI.046 (Ms>30MN/m?) na svakih 2.000m? izradene posteljice ...........ccevrrrrunne. kom 1
c) Ispitivanje granulometrijskog sastava materijala iz posteljice na svakih 10.000m?........ kom 0

IZRADA POSTELJICE OD ZEMLIANIH MATERIJALA — O.T.U.2-10.1 — PJESACKA STAZA

UKUPN@ POVISING .vvvvreeeeiiiiieeessssisees s s ssssnne s e s ssssnne e e s sssnneessssnsnneesssnnnnns 350.00m2
a) Ispitivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni
Proctorov postupak (Sz=100%) najmanje na svakih 2.000m?2............c.cocecvvvrvrreeeeennnn. kom 2
b) Ispitivanje modula stisljivosti kruznom plo¢om @30cm u skladu sa
HRN U.BI.046 (Ms>30MN/m?) na svakih 2.000m? izradene posteljice ...........ccccverrunee. kom 2
c) Ispitivanje granulometrijskog sastava materijala iz posteljice na svakih 10.000m?........ kom 0
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IZRADA POSTELJICE OD MIJESANIH MATERIJALA — O.T.U.2-10.3
UKUPN@ POVISING .vvvreieeieiiieeesssssnees e s ssisan e e e s sssnne e s s s ssnne e s s ssssnneesssnnnnns 0.00m2

a) Ispitivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni
Proctorov postupak (Sz=100%) najmanje na svakih 2.000m?

b) Ispitivanje modula stisljivosti kruznom plo¢om @30cm u skladu sa
HRN U.BI.046 (Ms>35MN/m?) na svakih 2.000m? izradene posteljice

c) Ispitivanje granulometrijskog sastava materijala iz posteljice na svakih 10.000m?

IZRADA POSTELJICE OD KAMENITIH MATERIJALA — O.T.U.2-10.3 — KOLNIK
UKUPN@ POVISING ..vvvreiieiiiaeeeieieiciiresteeeeeseesesessssssssnseneeeesesessessssnnsnsenns 0.00m2
a) Ispitivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni
Proctorov postupak (Sz=100%) najmanje na svakih 2.000m?

b) Ispitivanje modula stisljivosti kruznom plo¢om @30cm u skladu sa
HRN U.BI.046 (Ms>=40MN/m?) na svakih 2.000m? izradene posteljice

c) Ispitivanje granulometrijskog sastava materijala iz posteljice na svakih 10.000m?

IZRADA POSTELJICE OD KAMENITIH MATERIJALA — O.T.U.2-10.3 — PJESACKA STAZA
Ukupna povrsina 1,050.00m2

a) Ispitivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni
Proctorov postupak (Sz=100%) najmanje na svakih 2.000m?

b) Ispitivanje modula stisljivosti kruznom plocom @30cm u skladu sa
HRN U.BI.046 (Ms=40MN/m?) na svakih 2.000m? izradene posteljice

c) Ispitivanje granulometrijskog sastava materijala iz posteljice na svakih 10.000m?

5. NOSIVI SLOJEVI — OTU 5-00

Materijali, proizvodi, oprema i radovi moraju biti izradeni u skladu s normama i tehnickim propisima
navedenim u projektnoj dokumentaciji. Ako nije navedena niti jedna norma obvezna je primjena
odgovarajuc¢ih EN (europska norma). Ako se u meduvremenu neka norma ili propis stavi van snage,

vazit ¢e zamjenjujuca norma ili propis.

Izvoda¢ moze predloziti primjenu priznatih tehnic¢kih pravila (normi) neke inozemne normizacijske
ustanove (ISO, EN, DIN, ASTM, ...) uz uvjet pisanog obrazloZenja i odobrenja nadzornog inzenjera. Tu
promjenu nadzorni inZzenjer odobrava uz suglasnost projektanta. Izvodac je duzan promjenu unijeti u

izvedbeni projekt.

5.1. NOSIVI SLOJ OD MEHANICKI ZBIJENOG ZRNATOG KAMENOG MATERIJALA — OTU 5-01

Nosivi sloj od drobljenog kamena - kontrolna ispitivanja:
a)
b)

MN/m2) na svakih 500m?

(S22100%) na svakih 500m?

Ispitivanje granulometrijskog sastava materijala iz posteljice na svakih 6.000m?3
kontrola ravnosti povrSine sloja letvom duljine 4.0m na svakom poprecnom
ravnost moze odstupati najvise £2,0cm

c)
d)

ispitivanje modula stisljivosti kruznom plo¢om @30cm u skladu sa HRN U.BI.046 (Ms>100/80/70

ispitivanje stupnja zbijenosti volumometrom u odnosu na modificirani Proctorov postupak

presjeku gdje
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IZRADA NOSIVOG SLOJA OD MEHANICKI ZBIJENOG ZRNATOG KAMENOG MATERIJALA
— KOLNIK

UKUPN@ POVISING ..vvvreiieiiiaeeeieieiciiresteeeeeseesesessssssssnseneeeesesessessssnnsnsenns 850.00m2
UKUPN@ KOICING ..eiiiiiiieee e st ee s et sire e s s e e e e e 300.00m3
a) Ispitivanje modula stisljivosti kruznom plo¢om @30cm u skladu sa
HRN U.BI.046 (Ms=80MN/m?) na svakih 500mM?..........cccceeriurereeiriiieeeeeesireeeeeessnnneeeens kom 2
b) Ispitivanje stupnja zbijenosti volumometrom u odnosu na modificirani
Proctorov postupak (Sz=100%) na svakih 500m? ........ccceuvirrereiinireeeesssisneeesssssneeeses kom 2
c) Ispitivanje granulometrijskog sastava najmanje na svakih 6.000m3..........cccccceevcveeennn. kom 0

d) Kontrola ravnosti povrsine sloja letvom duljine 4,0m na svakom
poprecnom presjeku gdje ravnost moze odstupati najvisSe £2,0Cm........ccccvvvveeerereenennn, kom 2

IZRADA NOSIVOG SLOJA OD MEHANICKI ZBIJENOG ZRNATOG KAMENOG MATERIJALA
— PJESACKA STAZA

UKUPN@ POVISING .vvvvreeeeiiiiieeessssisees s s ssssnne s e s ssssnne e e s sssnneessssnsnneesssnnnnns 1,400.00m2
UKUPN@ KOBCING ..eiiiiiiieeeeieiieee e ssirr e s s s s e e e e e 475.00m3
a) Ispitivanje modula stisljivosti kruznom plo¢om @30cm u skladu sa
HRN U.BI.046 (Ms=60MN/m?) na svakih 500mM?..........cccceeriurmreeiniineeeeeesineeeeeessnnneeeens kom 5
b) Ispitivanje stupnja zbijenosti volumometrom u odnosu na modificirani
Proctorov postupak (Sz=100%) na svakih 500m? ........cccceccueeeeeinieeeeesesinreeeesesnnneeeens kom 5
c) Ispitivanje granulometrijskog sastava najmanje na svakih 6.000m3..........cccccceevcveeennn. kom 1

d) Kontrola ravnosti povrSine sloja letvom duljine 4,0m na svakom
poprecnom presjeku gdje ravnost moze odstupati najvisSe £2,0Cm........ccccvvvveeerereenennn, kom 40

5.2. NOSIVI SLOJ OD CEMENTOM STABILIZIRANOG ZRNATOG KAMENOG MATERIJALA
- OTU 5-02

Sukladno Op¢im tehnic¢kim uvjetima 5-02, kontrolu kvalitete izvesti prema vazec¢im standardima:

B.B8.001, B.B8.035, B.B8.031, B.B8.048, B.B8.037, B.B8.044, B.B8.045, U.B1.016, U.B1.018, U.B1.024
B.B8.042 - Kemijsko ispitivanje agregata za beton i mort

U.B1.030 - Odredivanije pritisne Cvrstoce tla pri jednoaksijalnoj kompresiji

U.B1.048 — Odredivanje optimalnog sadrzaja vode cementnom stabilizacijom tla

U.B1.050 - Ispitivanje otpornosti cementnom stabilizacijom tla prema mrazu

B.C1. 011 - Portland-cement. Portland cementi sa dodacima. Metalurski cement. Pucolanski cement.
B.C1.012 - Cement. Nacin isporuke, pakiranja, smjestaja i uzimanja uzoraka.

U.E9.024 - Izrada nosivih slojeva kolnicke konstrukcije cesta od materijala stabiliziranih cementom i
slicnim hidraulickim vezivima.

Kontrolna ispitivanja:

a) ispitivanje tlacne Cvrstoce na pokusnim tijelima izradenim od svjeZe stabilizacijske mjeSavine na
svakih 3000m?

b) ispitivanje stupnja zbijenosti u odnosu na zbijenost po modificiranom Proctorovu postupku, na
svakih 2500m?

c) kontrola debljine sloja, ispravnosti profila i ravnost povrSine na svakih 3000m?

d) ispitivanje maksimalne suhe prostorne mase stabilizacijske mjesavine na svakih 5000m?
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IZRADA NOSIVOG SLOJA OD CEMENTOM STABILIZIRANOG MATERIJALA — PJESACKA STAZA

UKUPN@ POVISING ..vvvreiieiiiaeeeieieiciiresteeeeeseesesessssssssnseneeeesesessessssnnsnsenns 0.00m2
U0l T o] ol o - SR 0.00m3
a) Ispitivanje tlacne ¢vrstoce na pokusnim tijelima izradenim
od svjeze stabilizacijske mjesavine na svakih 3000M?2..........ccccveeeerirriineeeeerineeeeeeennnens kom 0
b) Ispitivanje stupnja zbijenosti volumometrom na svakih 25002 ........cccceeeereeeiiicinnrnnnnne. kom 0

c) Ispitivanje debljine sloja, ispravnosti profila i
ravnosti povrsing na svakih 3000M? .........ccuueeeiiiiieiee e srree e e eserre e e e e srree e e e e e snneeeeeenns kom 0

e) Ispitivanje ravnosti, tocnosti profila i debljine ugradenog sloja na svakom popre¢nom presjeku
ili prema odIuci NAAZOIrNOG INZENJEIA ..ev.ivcuvreeeeiiiiireee e sire e e e s e e s e ssrr e e e s e eans kom 0

5.3. BITUMENIZIRANI NOSIVI SLOJ - OTU 5-04
Kontrolna ispitivanja:

a) ispitivanje proizvedene asfaltne mjesavine na svakih 2000t

b) ispitivanje stupnja zbijenosti, udjela Supljina, debljine izvedenog sloja i povezanosti slojeva na
uzorcima izvadenim najmanje na svakih 2000m? izvedenog asfaltnog sloja

C) ispitivanje ravnosti izvedenog sloja mjernom letvom 3.0m gdje odstupanje smije biti £8mm na
svakih 500m

d) Kontrola visine sloja, popre¢nog pada i polozaja sloja geodetskim snimanjem 20% od tekucih
ispitivanja (na svakih 50m)

IZRADA NOSIVOG SLOJA OD AC-22 base 50/70 AG6 M2 debljine 6.00cm - O.T.U.5-04

UKUPN@ POVISING ..vvvveiieiiieeeeieieeciiinrreeeeeseeeesesssssnssnseneeeesesessessnsnnsnsenns 550.00m2
Ukupno tona asfaltne MieSavine........cuccureeeriiiiiineee s isrseee e e 82.50t
a) Ispitivanje proizvedene asfaltne mjeSavine na svakih 2.000t...........ccccovvirmeeeieeeeerinnnne kom 1

b) Ispitivanje stupnja zbijenosti, udjela Supljina, debljine izvedenog sloja i povezanosti slojeva
na uzorcima izvadenim najmanje na svakih 2.000m? izvedenog asfaltnog sloja ............ kom 1

c) Ispitivanje ravnosti izvedenog sloja mjernom letvom 3,0m
gdje odstupanje smije biti £8mm na svakih 500mM .........ccoovviiiiiiiiii e, kom 2

d) Kontrola visine sloja, poprec¢nog pada i poloZaja sloja geodetskim snimanjem
20% od tekucih ispitivanja (na svakih 50mM) ........ccccciiiimiierieee e kom 30

6. ASFALTNI KOLNICKI ZASTOR — OTU 6-00

Materijali, proizvodi, oprema i radovi moraju biti izradeni u skladu s normama i tehni¢kim propisima
navedenim u projektnoj dokumentaciji. Ako nije navedena niti jedna norma obvezna je primjena
odgovarajucih EN (europska norma). Ako se u meduvremenu neka norma ili propis stavi van snage,
vazit ¢e zamjenjujuca norma ili propis.

Izvoda¢ moze predloziti primjenu priznatih tehnickih pravila (normi) neke inozemne normizacijske
ustanove (ISO, EN, DIN, ASTM, ...) uz uvjet pisanog obrazloZenja i odobrenja nadzornog inZzenjera. Tu
promjenu nadzorni inZenjer odobrava uz suglasnost projektanta. Izvodac je duzan promjenu unijeti u
izvedbeni projekt.

Habajuci sloj - kontrolna ispitivanja:

a) ispitivanje sastava i fizicko-mehanickih svojstava asfaltne mjeSavine na svakih 1.000t
b) ispitivanje promjene svojstava ekstrahiranog veziva na svakih 2.000t proizvedene asfaltne
mjeSavine
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c) Ispitivanje stupnja zbijenosti, udjela Supljina, debljine izvedenog sloja i povezanosti slojeva na
uzorcima izvadenim najmanje na svakih 2000 m2 ugradenog asfaltnog sloja
d) Ispitivanje ravnosti izvedenog sloja mjernom letvom 3.0m gdje odstupanje smije biti £8mm na
svakih 500m
e) kontrola visine sloja, popretnog pada i poloZaja sloja geodetskim snimanjem, 20% od tekucih
ispitivanja na svakih 50m
f) hvatljivost povrSine habajuceg sloja ispituje se najmanje na svakih 10000m2 izvedenog sloja
IZRADA HABAJUCEG SLOJA AC-11 surf 50/70 AG3 M3-E debljine 4 cm - O.T.U.6-03 — KOLNIK
UKUPN@ POVISING ..vvvvriieiiieeeeieieeciiiisreeeeeseeeeeessssssssnseneeeesessssessssnnnsnsenns 3,800.00m2
Ukupno tona asfaltne MieSaVviNe........ccccureeeriiriieeee s isrre e ee s 380.00t
a) Ispitivanje sastava i fizicko-mehanickih svojstava asfaltne mjeSavine na svakih 1.000t. kom 1
b) Ispitivanje promjene svojstava ekstrahiranog veziva
na svakih 2.000t proizvedene asfalthne MJESaVINE..........covvvvccrrrrriieeiee e kom 1
c) Ispitivanje stupnja zbijenosti, udjela Supljina, debljine izvedenog sloja i povezanosti slojeva
na uzorcima izvadenim najmanje na svakih 2.000 m? ugradenog asfaltnog sloja .......... kom 2
d) Ispitivanje ravnosti izvedenog sloja mjernom letvom 3,0m
gdje odstupanje smije biti £8mm na svakih 500M .........cccuviiiiiiiiiimrii e e kom 2
e) Kontrola visine sloja, poprecnog pada i polozaja sloja Geodetskim snimanjem,
20% od tekudih ispitivanja na svakih 50M ........cccveeiiiiiiiieene e kom 30
f) Hvatljivost povrsine habajuceg sloja ispituje se najmanje

na svakih 10000mM? iZvedeN0g SI0J@......cccurrrreeiriiereeeesiineeeeeeetree e e s esnreeeeeesnneeeeesennens kom 0

IZRADA HABAJUCEG SLOJA AC-8 surf 50/70 AG4 M4-E debljine 4 cm - O.T.U.6-03 — PJES. STAZA

UKUPN@ POVISING ..vvvveiieieeeeeiieieeciinsreeeeeseeseeessssnssnsseneeeeseesssessssnnnsnssnns 1,040.00n?
Ukupno tona asfaltne mjeSavine.........eeeeerieiecceiinieieeee e, 104.00t
a) Ispitivanje sastava i fizicko-mehanickih svojstava asfaltne mjeSavine na svakih 1.000t. kom 1
b) Ispitivanje promjene svojstava ekstrahiranog veziva
na svakih 2.000t proizvedene asfaltne MjeSavine........ccccevvcvreeriiiniiiee e kom 1
c) Ispitivanje stupnja zbijenosti, udjela Supljina, debljine izvedenog sloja i povezanosti slojeva
na uzorcima izvadenim najmanje na svakih 2.000 m? ugradenog asfaltnog sloja .......... kom 1
d) Ispitivanje ravnosti izvedenog sloja mjernom letvom 3,0m
gdje odstupanje smije biti £8mm na svakih 500mM ........ccccooeviiiiiiiiiii e, kom 2
g) Kontrola visine sloja, poprecnog pada i polozaja sloja geodetskim snimanjem,
20% od tekucih ispitivanja na svakih 50mM ..........ccccciiiiiiiieieece e kom 30
h) Hvatljivost povrsSine habajuceg sloja ispituje se najmanje

na svakih 10000mM? izZveden0g SI0Ja.......ccurrrriiiirrrereesiiires e s ssirre e e s s ssrr e ennees kom 0

7. ODVODNIJA - OTU 3-00

Posebni uvijeti

Pripremu gradiliSta izvesti prema HRN U.E1.010 stavka 3.2. Sve radove izvesti to¢no prema projektu.
Predvidenu kategoriju tla oznaCenu stavkom troSkovnika treba provijeriti. Ukoliko ne odgovara,
rukovoditelj gradiliSta i nadzorni inZenjer trebaju ustanoviti zateCenu kategoriju prema opisu u
gradevinskim normama, a svoj zakljucak konstatirati upisom u gradevinski dnevnik. Nakon zavrSetka
gradnje treba obaviti uredenje gradilista, te ukloniti sve nepotrebno s gradilista.
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Jedini¢nom cijenom za svaku pojedinu stavku troskovnika treba predvidijeti:

sav potreban rad za doti¢nu stavku,

sva potrebna razupiranja, podupiranja i sl.,

kontrolno iskolCenje gradevine

sve potrebne radove, kao planiranja, nabijanje nasipa, pravilno zasijecanje pokosa i dna iskopa,
jer se nepotrebni, nekontrolirani i slu¢ajni prekopi nece priznati

e oOsiguranje permanentnog otjecanja oborinske vode s dna iskopa nha svim mjestima gdje za to ne
postoje prirodne ili tehnicke mogucnosti i crpljenje atmosferske vode.

Iskopi rovova za izvedbu kanalizacije

Iskop rova za izvedbu kanalizacije, zastitno zatrpavanje cijevi, montaza cijevi i spojeva, vrse se u svemu
prema projektu i mjerama danim u projektu.

Nakon dovrSene izvedbe kanalizacije, uspjesno izvrSenog ispitivanja na vodonepropusnost i dovrsenja
izvedbe revizionih okana, te nakon odobrenja nadzornog inZenjera, zatrpavaju se rovovi kanalizacije i
prosirenja rovova na mjestu revizionih okana. Zatrpavanje se izvodi kvalitetnim materijalom od iskopa iii
zamjenskim materijalom. Materijal se mora ugradivati zbijanjem u slojevima do te mjere, da zadovolji
nosivost pojedinih slojeva kolnicke konstrukcije.

8. TESARSKI RADOVI

Kod izvodenja tesarskih radova moraju se primjenjivati svi vazeci propisi i standardi za drvene
konstrukcije. Upotrijebljena grada mora zadovoljavati HRN D.A0.020. Oplata se obracunava po GN 601.

Oplata mora biti izradena tocno prema mjerama oznacenim u nacrtima za dijelove koji se betoniraju i to
sa svim potrebnim podupiracima. Unutrasnja povrsina mora biti stabilna, otporna, ukru¢ena i dovoljno
poduprta, tako da se ne moZe izvinuti, savinuti ni popustiti u bilo kojem smjeru. Takoder, mora biti
izradena tako da se moze lako skidati, bez potresa i oste¢enja konstrukcije, a smije se skidati tek posto
ugradeni beton dobije odgovarajucu ¢vrstocu - nosivost.

Pri skidanju oplate nakon dovrSenja objekta treba s konstrukcije odstraniti oplatu sa svim njenim
elementima, te sortirati gradu u gomilama na odredenim mjestima udaljenosti do 20m od objekta.

Grada za izvedbu oplate mora odgovarati propisima i to :
e rezana jelova grada - HRN D.C1.040, HRN D.C1.041
e glatke ploce - HRN D.C5.026.-70
e sper ploce - HRN 0.05.043
e Cavli - HRN M.B4.021

Pri izvodenju iskopa za temeljenje revizijskih okana te rova za polaganje cjevovoda, posebnu paznju
treba posvetiti zastiti gradevinske jame. To se posebno odnosi na snizenje podzemne vode kao i
zadrzavanje njenog nivoa, ispod kote donje plohe temelja, za vrijeme temeljenja.

Eventualno razupiranje rovova kanalizacijskih cjevovoda moZe se vrSiti mosnicama, razuporama s
potrebnim klinovima ili Zeljeznim razuporama na vijak (amerikanerima) na srednji pritisak tla ili
razupiranje KRINGS-VERBAU TIP K-SCH. Tip K-SCH nalazi svoju najekonomicniju primjenu kao blok kod
razupiranja rovova na prelazno-¢vrstom tlu do dubine od 3.5 m. Tlac¢na sila koja nastaje pritiskivanjem
pune kasSike bagera a koja djeluje na elastini spoj izmedu razupiraca i spojnog podupiraca hvata se
preko stabilnog lezista Celicne opruge u spojnim "gljivama". To znatno povecava manipulativni prostor
pri ugradnji i demontazi elemenata.
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9. BETON

Na temelju vazeéeg Zakona o gradnji mjerodavne podloge za upravljanje kvalitetom gradevinskih
proizvoda su Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih
proizvoda i Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije.

a) Opcenito

Program kontrole i osiguranja kvalitete osnovni je uvjet za postizanje zahtijevanih svojstava betona i
konstruktivnih elemenata u fazi gradenja i eksploatacije. Upravljanje kvalitetom definirano je Tehnickim
propisom za gradevinske konstrukcije.

Ovlasteno tijelo treba certificirati, nadzirati i ocjenjivati sukladnost tvornicke kontrole proizvodnje betona
u svim slucajevima proizvodnje projektiranog betona (beton ¢ija su zahtijevana svojstva uvjetovana
proizvodacu koji je odgovoran za isporuku betona uvjetovanih svojstava i dodatnih osobina) i betona
zadanog sastava (beton Ciji su sastav i sastavni materijali koji ¢e se koristiti uvjetovani proizvodacu koji
je odgovoran za isporuku betona uvjetovanog sastava). Za betone normiranog zadanog sastava (beton
Ciji su sastav i sastavni materijali koji ¢e se koristiti uvjetovani proizvodacu od strane nacionalnog tijela)
proizvodaC je duzan dokazati samo ispravno doziranje sastavnih komponenata. Takvi betoni su od
razreda tlacne Cvrstoce C8/15 do C16/20 i smiju se ugradivati samo u nearmirane konstrukcije.
Ovlasteno tijelo treba najprije provesti pocetni nadzor pogona za proizvodnju betona sa svrhom
utvrdivanja jesu li ispunjeni preduvijeti koji se odnose na osoblje i opremu, koji omogucuju urednu
proizvodnju i odgovarajucu tvornicku kontrolu proizvodnje. Potvrdivanje sukladnosti betona provodi se
dva puta godisnje na temelju rezultata nadzora unutarnje kontrole proizvodnje i ocjene (vrednovanja)
rezultata ispitivanja proizvodaCa i rezultata ispitivanja tlacne Cvrstoce betona na slucajno uzetim
uzorcima Izvoditelj na gradiliStu mora osigurati i posjedovati odgovaraju¢u dokumentaciju za gradenije i
izvedbu radova da bi osigurao kvalitetu i uporabljivost, a ona obuhvaca:

gradevinsku dozvolu i dokumentaciju koja je njoj prethodila (suglasnosti),

uredno voden gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu,

Elaborat o organizaciji gradiliSta sa mjerama zastite na radu i zastite od pozara,

Zapisnik o iskol¢enju objekta i nacin osiguranja stalnih tocaka iskol¢enja,

dokumentaciju o kvaliteti radova i ugradenog materijala i opreme (Certifikati sukladnosti,

Certifikati tvornicke kontrole proizvodnje, uvjerenja, jamstveni listovi, uputstva za upotrebu i sl.),

dokaze o kvaliteti ugradenog betona i ostalih materijala izdanih od strane ovlastene institucije,

¢ plan kvalitete izvedbe (dokumentirana procedura ili elaborat izvodenja betonskih radova sa svim
resursima i planom izvedbe radova, koji mora biti ovjeren i usuglasen od strane projektanta i
nadzornog inZenjera),

e izvjeStaje o svim ostalim ispitivanjima koja su provedena po nalogu nadzornog inzenjera ili bez
njegovog naloga, a koja su potrebna radi dokazivanja kvalitete izvedenih radova i ugradenih
materijala,

o dokaze o uporabljivosti betonske konstrukcije mora sadrzavati:

- rezultate nadzornih radnji i kontrolnih postupaka koja se obvezno provode prije ugradnje
gradevnih proizvoda u betonsku konstrukciju,

- dokaze uporabljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima kontrole kvalitete
i dr.) koje je Izvodac osigurao tijekom gradenja betonske konstrukcije,

- uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji
koju izvoda¢ mora imati na gradilistu, te dokumentaciju koju mora imati proizvodac gradevnog
proizvoda, a mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.
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b) Proizvodnja betona

Proizvodac betona je u cijelosti odgovoran za gradevinski proizvod. U tu svrhu obavezan je provoditi
sljedece aktivnosti:

1. Pocetno ispitivanje

2. Stalnu unutarnju kontrolu proizvodnje

3. Ispitivanje uzoraka iz proizvodnje prema utvrdenom planu
1. Pocetno ispitivanje

Sastav betona koji se proizvodi mora biti dokazan pocetnim ispitivanjem prema HRN EN 206-1 Dodatak
A. Za pocetna ispitivanja projektiranog betona odgovoran je proizvodac. PoCetnim ispitivanjem utvrduju
se da li beton zadovoljava sva uvjetovana svojstva svijezeg i oCvrslog betona. Prije upotrebe novog
sastava betona ili prilikom pojave znacajnije promjene u sastavnim materijalima mora se obauviti
pocetno ispitivanje. U slu¢aju betona zadanog sastava i betona normiranog zadanog sastava nisu
potrebna pocetna ispitivanja proizvodaca

Za pocetno ispitivanje pojedinog betona mora se ispitati po tri uzorka iz svake od tri mjeSavine. Tla¢na
Cvrstoca betona za kojeg se provodi pocetno ispitivanje mora biti dva puta veta od ocekivanje
standardne devijacije (c= 3 - 6), Sto znaci od 6 N/mm2 do 12 N/mm2. Konzistencija betona treba biti
unutar granica razreda konzistencije. Za sva ostala svojstva beton treba zadovoljiti uvjetovane
vrijednosti u odgovarajucoj velicini.

2. Stalna unutarnja kontrola proizvodnje
Unutarnja kontrola proizvodnje ukljuCuje sve mjere koje su potrebne za postizanje i odrzavanje kvalitete

betona tako da on bude u skladu sa propisanim zahtjevima. U toj kontroli obuhvacene su sve provjere i
ispitivanja, kao i koriStenje rezultata ispitivanja opreme, osnovnih materijala, sviezeg i o¢vrslog betona.

Proizvodac u tom postupku mora izvrsiti sliedece:

e Organizirati laboratorij i organizirati stalnu tvornicku kontrolu proizvodnje,

¢ Imenovati osobu odgovornu za provodenje radnji u postupku ocjenjivanja sukladnosti gradevnog
proizvoda,

e Uspostaviti sustav pisanih uputa za obavljanje pojedinih radnji u postupku ocjenjivanja
sukladnosti (Prirucnik, radne upute i zapise).

2.1. Sastavni materijali

Sastavni materijali koji se upotrebljavaju za proizvodnju betona ne smiju sadrzavati Stetne primjese u
koli¢inama koje mogu biti opasne po svojstva trajnosti betona ili uzrokovati koroziju armature. Moraju
biti pogodni za namjeravano koristenje betona. Svi sastavni materijali moraju imati odgovarajucu
ispravu o sukladnosti.

Cement - Za izradu betona mogu se rabiti cementi propisani Tehnickim propisom za betonske
konstrukcije, prilog C i normom HRN EN 197, koja uvjetuje sastav, svojstva i kriterije sukladnosti
obi¢nog cementa. Kod utvrdivanja sastava betona pri izboru cementa treba uzeti u obzir: izvedbu
radova, krajnju namjenu betona, dimenzije konstrukcije, uvjete izloZenosti konstrukcije okolisa i uvjete
njegovanja betona (toplinska obrada). Smiju se rabiti samo oni cementi koji imaju potvrdu sukladnosti s
uvjetima odgovarajuce vazece norme, izdane po ovlastenoj hrvatskoj instituciji.

Za proizvodnju betona iz tablice 1., mogu se Kkoristiti vrste i tipovi cementa za opée namjene
specificiranih prema HRN EN 197-1, u tablici br. 3.

Pri izboru cementa, osobito vrste i razreda Cvrstoce za razliCite primjene i razrede izloZenosti treba uzeti
u obzir ogranicenja primjene cementa u betonu koja su dana u tablici 3. Za predmetne objekte
preporuca se koristenje cementa CEM II B-S, koji ima vrijednost minerala C3A oko 8%.
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Korozija uzrokovana
s e s . Smrzavanje - Kemijsk
karbonatizacijom CI - nije iz mora CI - iz mora odmrzavanje y a
orozija
XX X XX X X
FFF F|AA A
XC1 XC2 XC3 XC4 XD1 XD2 XD3 XS1 XS2 XS3 12 3 4]12 3
CEM
I
A-S
B-S
A-D
A/B-P/Q
A-V
B-V
A-W
CEM
II B-WwW
AB-T
A-LL
B-LL
A-L
B-L
A-M (&)
B-M (&)
A
CEM
I B
C X X X X X X X X X
CEM A X X X X X X X X X
v B X X X X X X X X X
CEM A X X X X X X X X X
v B X X X X X X X X X

Zbog opasnosti od korozije armature u elementima betonskih konstrukcija s adhezijskim prednapinjanjem
nije dopustena ugradnja betona koji sadrze Zuto oznacene cemente
Cement se ne smije koristiti za navedenu klasu izlozenosti

Agregat - Za izradu betona moZe se upotrebljavati obicni i teski agregat propisani Tehnickim propisom
za betonske konstrukcije, prilog D i normom HRN EN 12620 i lagani agregat propisan normom HRN EN
13055. Vrstu, tip i granulometrijski sastav agregata treba odabrati imajuéi u vidu izvedbu radova,
krajnju namjenu betona, dimenzije konstrukcije, uvjete izloZzenosti konstrukcije okoliSa. Smije se rabiti
samo agregat koji ima potvrdu sukladnosti s uvjetima navedenih normi, koju izdaje ovlastena hrvatska
institucija.

Za svo vrijeme izvodenja betonskih radova u prostor za uskladistenje pojedinih frakcija agregata smiju
se uskladistiti samo vrste agregata odabrane prema projektiranom sastavu betonske mjesavine.

Za izradu betona mora se upotrebljavati samo oprani i frakcionirani agregat. Frakcije agregata su
odredene u nacelu uporabom para sita iz osnovnog niza, a u iznimnim slucajevima iz osnovnog niza
plus' niz 1. Osnovne frakcije su: 0/1, 0/2, 0/4, 2/4, 4/8, 8/16, 16/32, 32/63 mm i 8/11, 11/16, 16/22,
22/32, 32/45, 45/63 mm. Svaka frakcija agregata pri postrojenju mora biti posebno deponirana i ta
deponija mora biti ozna¢ena. Mora se paziti na to da ne dode do nekontroliranog mijeSanja frakcija.
Kod manipuliranja s pojedinim frakcijama agregata mora se izbjeéi segregacija pojedinih frakcija do
doziranja u betonsku mijesalicu.

Smrznuti agregat ili agregat pomijeSan sa snijegom i ledom ne smije se upotrijebiti. Vlaznost pojedinih
frakcija agregata vaZzan je element za jednoli¢nost sastava svjezeg betona, a posebice vodocementnog
faktora. U tvornici betona ¢e se osigurati stalna i sigurna kontrola vlaznosti agregata po pojedinim
frakcijama. Ukoliko su koli¢ine muljevitih Cestica i prasSine u agregatu veée od dozvoljenih prema
propisima utvrdenim kriterijima, proizvodac betona mora organizirati dodatno pranje pojedinih frakcija
agregata.
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Svojstvo Norma specifikacija

HRN EN 12620

Granulometrijski sastav - HRN EN 933-1
Sitni agregat

Krupni agregat

Nefrakcionirani agregat

Punila

Razred Gr 85/ CPili MP

- D/d<2ili D<11,2
Razred Gc 85/20
-D/d>2i D>11,2
Razred Gc 90/15 i Gr
15

Razred Gp90

Nema posebnih zahtjeva
u odnosu ha normu

Sadrzaj sitnih Cestica - HRN EN 933-1
Sitni agregat

- prirodni i mijeSani

- drobljeni i ostali

Krupni agregat

Nefrakcionirani agregat

Razred f3
Razred fio

Razred fi 5

Razred f3

Oblik zrna krupnog agregata - HRN EN 933-4

Indeks oblika
- betoni razreda ¢vrstoc¢e C12/15
- ostali betoni

Razred Sly
Razred Sl

Sadrzaj skoljaka - HRN EN 933-7

Razred SCio

Otpornost na drobljenje - HRN EN 1097-2

Krupni agregat

- betoni razreda izloZenosti Razred LAz
XF1do XF4

- betoni opée namjene Razred L[Ass

Otpornost na smrzavanje i odmrzavanje - HRN EN

1367-1

Krupni agregat

Betoni razreda izlozenosti:

- XF2 i XF4 Razred F;

- XF1iXF3 Razred F,

Betoni u suhom okruzenju Razred Fwr

Postojanost na magnezijev sulfat - HRN EN 1367-
2

Krupni agregat

Betoni razreda izloZenosti:
- XF2 i XF4

- XF1i XF3

Betoni u suhom okruzenju

Razred MSis
Razred MS;s

Razred MSnr

Zeleni projekt j.d.0.0. za projektiranje, nadzor i usluge; PoZega, Zupanijska 20

36



Investitor: | OPCINA JAKSIC; Jaksi¢, Osjecka 39

Gradevina: | SANACIJA KOLNIKA I IZGRADNJA NOGOSTUPA UL. ALOJZIJA STEPINCA U JAKSICU
Faza projekta: | IZVEDBENI PROJEKT
Vrsta projekta: | GRADEVINSKI PROJEKT PROMETNIH POVRSINA

Broj projekta: | 04/20 Z0P: Datum: | travanj 2020.g.
Broj mape: Broj knjige: Mijesto gradnje: | Jaksi¢
Sadrzaj klorida (CI) - HRN EN 1744-1 Ukupni sadrzaj ClI u
agregatu:
<0,15% za obicni
beton
<0,06% za armirani
beton
<0,03% za

prednapeti beton

Sadrzaj sulfata topivih u kiselini HRN EN 1744-1
Svi agregati osim zrakom hladene zgure iz visokih peéi Razred ASo»

Zrakom hladena zgura iz visokih peéi Razred ASio

Otpornost na abraziju - HRN EN 1097-8

Krupni agregat Razred AAVy
Ukupni sumpor - HRN EN 1744-1

Svi agregati osim zrakom hladene zgure iz visokih pedi max. 1%
Zrakom hladena zgura iz visokih peéi max. 2%

Voda za spravljanje betona - Voda za spravljanje betona treba zadovoljavati uvjete norme HRN EN-
1008. Pouzdana pitka voda (iz gradskih vodovoda) moze se rabiti bez potrebe prethodne provjere
uporabljivosti. Vodu koja se ne koristi za pice, a koristi se za izradu betona na osnovi provedenih
ispitivanja, treba kontrolirati najmanje jednom u tri mjeseca. Ovakva voda treba se koristiti i za zastitu
betona.

Kemijski dodaci - Mogu se rabiti kemijski dodaci koji zadovoljavaju uvjete nhorme HRN EN 934.
Smiju se rabiti samo oni kemijski dodaci koji imaju potvrdu sukladnosti s uvjetima navedene norme
koju je izdala ovlastena hrvatska institucija. Kemijski dodaci koji nisu uvjetovani navedenom normom
mogu se rabiti same uz odgovarajuce tehnicko dopustenje nadleznog ministarstva ili institucije koju to
ministarstvo ovlasti.

Mineralni dodaci

U obzir dolaze mineralni dodaci tipa II i to silicijska praSina (SiO2). Doza,a ovog dodatka na 1m3
betona kao i njegov utjecaj na ¢vrstoCu i ostala svojstva betona treba utvrditi prethodnim ispitivanjem.

Mineralni dodaci tipa II trebaju se ukljuciti u proracun sastava betona vezan na koliinu cementa i v/c
faktor, ako im je utvrdena uporabljivost. Pri tome treba postupiti prema uvjetima tocke 5.2.5. HRN EN
206-1.

Potvrdivanje sukladnosti mineralnih dodataka betonu provodi se u skladu s odredbama Priloga E
Tehnickog propisa za betonske konstrukcije

Mineralni dodaci betonu oznacavaju se na sljedeci nacin:

» leteci pepeo prema normi HRN EN 450-1
* silicijska prasina prema normi nHRN EN 13263-1
e punila (filteri) prema normi HRN EN 12620

Kontrola mineralnog dodatka betonu provodi se na betonari prema normi HRN EN 206-1 dodatak E.
Preporucuje se uzimanje uzoraka i odlaganje za svaku isporuku.

Koli¢ina klorida u betonu

Koli¢ina klorida u betonu izrazena kao postotak kloridnih iona na masu cementa ne smije prijeci
vrijednosti iskazane u HRN EN 206-1, tablica 10.

Kalcijev klorid i kemijski dodaci na bazi klorida ne smiju se dodavati u beton koji sadrzi Celi¢nu
armaturu, prednapeti Celik ili drugi ugradeni metal.

Za utvrdivanje kolicine klorida u betonu treba utvrditi ukupan doprinos sastavnih materijala.
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Temperatura betona

Temperatura svjeZzeg betona ne smije biti ispod 5°C u vrijeme isporuke. Kada je potreban zahtjev za
drugaciju minimalnu ili maksimalnu temperaturu svjezeg betona treba ih propisati uz utvrdivanje i
toleranciju. Bilo koji uvjet za umjetno hladenje ili grijanje betona treba prije otpreme usuglasiti izmedu
proizvodaca i korisnika.

2.2. Projektiranje betona

Sastav betona i sastavne materijale za projektirani beton i beton zadanog sastava treba odabrati tako
da zadovoljavaju svojstva uvjetovana za svjezi i ocvrsli beton, ukljucivo konzistenciju, gustoéu, ¢vrstocu,
trajnost, zastitu ugradbenog celika od korozije, uzimajuci u obzir proizvodni proces i odabrani postupak
izvedbe betonskih radova koji ukljucuju transport, ugradnju, zbijanje, njegovanje i moguée druge
tretmane ili obrade ugradenog betona.

Osnovana svrha projektiranja sastava betona je utvrdivanje optimalnih teZinskih koli¢ina sastavnih
komponenti (cement, agregat, voda, dodaci za beton) u jedinici volumena ugradenog betona.
Projektirana svojstva obitno se svode na obradivost, ¢vrstocu i trajnost, a sastav betona se projektira
tako da sva tri uvjeta ekonomski i funkcionalno zadovolje.

3. Ispitivanje uzoraka iz proizvodnje prema utvrdenom planu

3.1. Svjezi beton

Konzistencija betona utvrduje se metodama slijeganja i rasprostiranja prema HRN EN 12350-2 i HRN EN
12350-5 i provodi se u laboratoriju proizvodaca betona.

Koli¢inu cementa, vode, agregata ili mineralnih dodataka utvrduje se prema otpremnici betona sa
proizvodnog pogona. Ni jedna pojedina¢no utvrdena vrijednost vodocementnog faktora ne smije biti
veca za vise od 0,02 od granic¢ne vrijednosti.

Koli¢ina mikropora uvucenog zraka u odnosu na najvecu frakciju agregata.

Najveca frakcija agregata(mm) Koli¢ina pora (%)
32-63 2-3

16-32 3-5

8-16 5-7

4-8 7-10

Sadrzaj zraka u betonu utvrduje se postupkom HRN EN 12350-7. Donja granica je uvjetovana
vrijednost od 0,5 % do max 1,0% prema HRN EN 206-1.

Kriteriji sukladnosti posebnih svojstava
Svojstvo Postupak Minimalni broj Broj Minimalno dop. odstupanje
ispitivanja uzoraka ili prihvacanja pojedinog rezultata
ispitivanja ispitivanja od granice
uvjetovane razredom ili
tolerancijom zadane
vrijednosti
d.granica g.granica
v/c faktor HRN EN 206- 1 ispitivanje Vidi tablicu Nema +0,02
1(tocka dnevno 19a HRN EN ogranicenja
5.4.2.) 206-1 1)
Sadrzaj HRN EN 206- | 1 ispitivanje Vidi tablicu -10 kg/m3 Nema
cementa 1(tocka dnevno 19a HRN EN ogranicenja
5.4.2.) 206-1
SadrZaj zraka | HRN EN 1 uzorak u danu Vidi tablicu -0.5% +1,0%
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u sviezem 12350-7 kontinuirane 19a HRN EN apsolutne apsolutne
betonu proizvodnje 206-1 vrijednosti vrijednosti
HRN EN 206- | Za svaki - Nema Veca
1(tocka sastav(recepturu) ogranicenja vrijednost
Sadrzaj 5.4.2.) betona I ponovo nije
klorida u ako poraste dopustena
betonu sadrzaj klorida u
bilo kojem
sastavhom
materijalu

Primjedba:1) Dok se ograniCenja ne uvjetuju

Kriteriji sukladnosti konzistencije

Svojstvo Postupak Minimalni Broj Minimalno dop odstupanje
ispitivanja broj prihvacanja pojedinog rezultata
uzoraka ili ispitivanja od granice
ispitivanja uvjetovane razredom ili
tolerancijom zadane
vrijednosti
d.granica g.granica
Vizualni Usporedivanje | Svaka - - -
pregled stvarnog i | mjeSavina
normalnog Za vozila svaki
izgleda betona | teret
Slijeganje HRN EN | Kao za tlacnu | Vidi tablicu | -10 mm +20 mm
12350-2 Cvrstocu ili pri | 19b HRN EN | -20 mm 2) +30 mm 2)
ispitivanju 206-1
Rasprostiranje | HRN EN | sadrzaja zraka | Vidi tablicu | -20 mm +30 mm
12350-5 ili u sluéaju | 19b HRN EN | -30 mm 2) +40 mm 2)
sumnje 206-1
slijedom
vizualnog
pregleda
Primjedba: 1) Kada nema donjih ni gornjih ogranicenja ova odstupanja ne primjenjivati
2) Primjenjivo jedino za mijerenje konzistencije iz pocetne koli¢ine praznjenja vozila (prema nacinu
definiranom u HRN EN 206-1-tocka 5.4.1.

Sukladnost ispitivanja svjezeg betona se prihvaca zadovoljenjem sukcesivnih rezultata ispitivanja u
skladu sa uvjetovanim grani¢nim vrijednostima ili granicnim razredima ili zadanim vrijednostima
ukljucuju¢i dozvoljene tolerancije i maksimalno dopusteno odstupanje od trazene (uvjetovane)
vrijednosti.

3.2. Oc¢vrsli beton

Utvrdivanje Cvrstoce obavlja se na uzorcima kocaka brida 150 mm sukladnim HRN EN 12390-1- Oblik,
dimenzije i drugi zahtjevi za uzorke i kalupe i izradenim i njegovanim prema HRN EN 12390-2 - Izrada i
njegovanje uzoraka za ispitivanje ¢vrstoce.

Tlacna cvrstoc¢a betona utvrduje se prema normi HRN EN 12390-3. Tlacna Cvrstoca utvrdena je na
uzorcima ispitanim pri starosti od 28 dana.

Pri ocjenjivanju sukladnosti razlikujemo pocetnu proizvodnju (dok se ne dobije minimalno 35 rezultata
ispitivanja) i kontinuiranu proizvodnju (nakon dobivanja 35 rezultata ispitivanja u periodu koji ne prelazi
12 mjeseci).
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Uzorkovanje se vrSi prema planu uzorkovanja ili nakon dodavanja kemijskog dodatka radi prilagodbe
konzistencije. Rezultat ispitivanja je onaj dobiven na pojedinacnom uzorku Hi prosjek rezultata kada su
uzorci na isti nacin uzorkovani i kada se ispituju u isto vrijeme.

Sukladnost se ocjenjuje tijekom perioda ocjenjivanja koji ne prelazi 12 mjeseci (ispituju se uzorci pri
starosti od 28 dana ili nekoj drugoj uvjetovanoj starosti) i to na sljedeéi nacin:

a) Kriterij 1: grupa od n sukcesivnih rezultata ispitivanja (fcm)
b) Kriterij 2: svaki pojedinacni rezultat (fci)

Osnovni uvjet je da se rezultati ispitivanja ne preklapaju.
Tablica 14 HRN EN 206-1:Kriteriji sukladnosti tlacne Cvrstoce

Tip proizvodnje Broj n rezultata ispitivanja tlacne | KRITERIJ 1 KRITERIJ 2

Cvrstoce u grupi Prosiek od  n | Pojedini rezultat,

rezultata, fcm | fci (N/mm2)
(N/mm?2)
Pocetna 3 rezultata >fck+4 >fck-4
Kontinuirana 15 rezultata >fck+1.480 >fck-4

U pocetku se standardnu devijaciju (o) racuna iz najmanje 35 sukcesivnih rezultata ispitivanja dobivenih
u periodu ve¢em od 3 mjeseca, a neposredno su ispred proizvodnog perioda ciju sukladnost
provjeravamo. Ova vrijednost se uzima kao utvrdena standardna devijacija (o) populacije, a racuna se
prema sljede¢em postupku:

Treba osigurati da se standardna devijacija od najmanje 15 rezultata ne razlikuje znacajnije od
utvrdene standardne devijacije na nacin:

0.630 < S15 < 1.37¢0

Ako je vrijednost S15 izvan gornjih granica treba utvrditi novu vrijednost iz dostupnih posljednjih 35
rezultata ispitivanja.

Sukladnost s karakteristicnom tlatnom cvrstocom betona (fck) je potvrdena ako su oba kriterija iz
Tablice 14. HRN EN 206-1 za pocetnu i za kontinuiranu proizvodnju zadovoljena.

3.3. Svojstva trajnosti

Beton se uzorkuje u skladu s HRN EN 12350-1. Uzorkovanje treba provesti za svaki sastav betona kod
kojeg su uvjetovana (trazena) svojstva trajnosti.

Ispitivanja svojstava trajnosti proizvodac je duzan provoditi. ProizvodaC je odgovoran za isporuku
betona trazenih svojstava trajnosti. Svojstva trajnosti betona dokazuju se samo u proizvodnii.

Kontrola sukladnosti svojstava trajnosti ¢e se prihvacati prema pojedinanim izvjestajima za pojedino
svojstvo trajnosti, a prema kriterijima koje propisuje pojedina norma, tehni;ki propis ya gralevinske
konstrukcije ili projektant.

3.4. Isporuka betona

Prilikom svake isporuke betona na gradiliSte proizvodac betona duzan je izdati otpremnicu koja mora
sadrzavati sliede¢e podatke:

naziv tvrtke,

serijski broj otpremnice,

datum i vrijeme utovara betona - vrijeme prvog kontakta cementa i vode,
registracijski broj auto miksera,

ime prijevoznika,

ime kupca,

ime i lokacija gradilista,

koli¢ina betona u m3,
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deklaracija sukladnosti s referencama prema uvjetima kvalitete i prema HRN EN 206-1,
ime ili znak certifikacijskog tijela,

vrijeme dolaska na gradiliste,

vrijeme pocetka istovara,

vrijeme kraja istovara,

ime odgovorne osobe za proizvodnju betona,

oznaka razreda Cvrstoce i normu HRN EN 206- 1:2000,

razred konzistencije ili zadanu vrijednost,

tip i razred Cvrstoce cementa,

tip kemijskog dodatka,

specijalna svojstva ako su trazena (graniCne vrijednosti sastava ili razred otpornosti prema
razredima izlozenosti, najvece nazivno zrno agregata, konzistencija itd),

e maksimalnu nominalnu gornju veli¢inu zrna agregata,

e porijeklo agregata,

e v/c faktor.

Otpremnicu betona treba potpisati, Sto znaci da je izvrSen nadzor. Nadzor provodi odgovorna osoba
izvoditelja radova.

c) Izvodenje betonskih radova

1. Opcenito

Izvodac radova mora izvesti betonske i armirano-betonske radove u skladu sa zahtjevima norme HRN
ENV 13670-1 - Izvedba betonskih konstrukcija, a ona definira nekoliko povezanih aktivnosti:

isporukom, prijemom i gradiliSnim transportom betona,
radnjama koje se provode prije betoniranja,
ugradnjom i zbijanjem betona,

njegovanjem i zastitom betona,

radnjama koje se provode nakon betoniranja.

Kontrole i nadzori prije i nakon betoniranja definirani su Tehnickim propisom za betonske konstrukcije,
a provodi ih nadzor investitora, te unutarnji nadzor izvodaca radova. Nadzor koji provodi izvodac radova
definiran je normom HRN ENV 13670-1.

Kontrolne postupke odredivanja i utvrdivanja svojstava svjezeg i oCvrslog betona na mjestu ugradnje
provodi Nadzorni inzenjer, a dokaze o ispitivanju, te zapise o provedenim procedurama kvalitete duzan
je dostaviti Izvodac. Dokazi o ispitivanju moraju biti izdani od strane ovlastenog tijela.

Pogon za proizvodnju betona mora ispunjavati zahtjeve norme HRN EN 206-1 - Beton - 1. dio:
Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost. Za svaku vrstu betona proizvodac odnosno izvodac je
duzan dostaviti odgovarajucu ispravu o sukladnosti, tj. preduvjet da se beton smije primiti na gradiliste
je izjava o sukladnosti koju izdaje proizvodac na temelju certifikata tvornicke kontrole proizvodnje, a
kojeg izdaje ovlasteno tijelo.

O svim provedenim postupcima kontrole kvalitete izvoditelj betonskih radova duzan je voditi zapis.

2. Betoniranje
2.1. Kontrola prije betoniranja

Treba pripremiti planove betoniranja i nadzora, kao i sve ostale mjere predvidene ovim projektom, a
ako ne postoji projekt, a prema slozenosti izvedbe je neophodan, potrebno ga je izraditi. Za sve
navedeno potrebno je voditi zapis kvalitete.

Po potrebi, treba izvesti pocetno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe
dokumentirati. Sve pripremne radnje treba provijeriti i dokumentirati prema ovim uvjetima prije no Sto
ugradnja betona pocne. Ako se beton ugraduje izravno na tlo, svjezi beton treba zastititi od mijeSanja s
tlom i gubitka vode. Konstrukcijske elemente treba podloZnim betonom od najmanje 3-5 cm odvojiti od
temeljnog tla ili za odgovarajucu vrijednost povecati donji zastitni sloj betona.

Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira trebaju imati
temperaturu koja nece uzrokovati smrzavanje betona prije no Sto dostigne dovoljnu otpornost na
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smrzavanje. Ugradnja betona na smrznuto tlo nije dopustena ako za takve slucajeve nisu predvidene
posebne mjere.

Predvida li se temperatura okoline ispod 0°C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju njegovanja, treba
planirati mjere zastite betona od ostecenja smrzavanjem.

PovrSinska temperatura betona spojnice prije betoniranja iduceg sloja treba biti iznad 0°C. Ako se
predvida visoka temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju njegovanja, treba planirati
mjere zastite betona od tih negativnih djelovanja.

2.2. Ugradnja i zbijanje

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i ulozeni elementi dobro obuhvate betonom i
osigura zastitni sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije trazenu Cvrstocu i trajnost.
Posebnu paznju treba posvetiti ugradnji i zbijanju betona na mijestima promjene presjeka, suzenja
presjeka, uz otvore, na mjestima zgusnute armature i prekida betoniranja.

Svaki zapoceti betonski konstruktivni dio ili element objekta mora biti betoniran neprekidno u
zapoCetom opsegu, bez obzira na radno vrijeme, brze vremenske promjene ili isklju¢enja pojedinih
uredaja mehanizacije iz pogona.

Dozvoljena maksimalna visina slobodnog pada betona je 1,5 m ukoliko ne dolazi do segregacije. Za
veCe visine vertikalnog transporta betona treba osigurati dovoljan broj vertikalnih lijevaka. Nije
dozvoljeno transportiranje betona po kosinama. Transportna sredstva ne smiju se oslanjati na oplatu ili
armaturu, kako ne bi dovela u pitanje njihov projektirani polozaj.

Svjezem betonu ne smije se naknadno dodavati voda, ve¢ se u sluCaju potrebe za korekcijom
konzistencije svijeze betonske mase korekcija smije provesti samo uz dodavanje dodataka (voditi racuna
o kompatibilnosti dodatka) prema normi HRN EN 934.

Ako dode do neizbjeznog, nepredvidenog prekida betoniranja, betoniranje mora biti zavrSeno tako da
se na mjestu prekida moZze izraditi konstruktivno i tehnoloski odgovarajuci radni spoj. Izrada takvog
radnog spoja moguca je samo uz odobrenje odgovorne osobe.

SvjeZi beton se mora ugradivati vibriranjem u slojevima, Cija debljina ne smije biti ve¢a od 50 cm. Sloj
betona koji se ugraduje mora vibriranjem biti dobro spojen s prethodnim donjim slojem betona. Dubina
uranjanja vibratora u donji sloj je min. 15 cm. Ovisno o debljini sloja mora se definirati minimalno
vrijeme trajanja vibriranja, te proracun ucinka vibratora. Proracun broja i veli¢ine vibratora duzan je
napraviti IzvodaC u planu kvalitete izvedbe. Ako dode do prekida betoniranja, prije nastavka
betoniranja, povrsina sloja betona mora biti dobro ociS¢ena ispuhivanjem i ispiranjem.

Beton treba ubaciti $to blize njegovom kona¢nom polozaju u konstrukciji, da bi se izbjegla segregacija,
a nije dozvoljeno transportirati betone pomocu pervibratora.

Vibriranje, osim ako nije drugacije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim vibratorima.
Vibriranjem se beton ne smije namjerno navlaciti kroz oplatu i armaturu. Normalna debljina sloja ne bi
smjela biti veéa od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba izvoditi sustavnim vertikalnim
uranjanjem vibratora tako da se povrSina donjeg sloja revibrira. Kod debljih slojeva je revibriranje
povrsinskog sloja preporucljivo i radi izbjegavanja plasticnog slijeganja betona ispod gornjih Sipki
armature.

Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od isusivanja, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kise i
snijega.

U slucaju da se betoniranje izvodi u prisustvu podzemne vode koju se ne moze eliminirati, beton se
mora ugradivati na nacin da se sprijeci ispiranje cementa odnosno kontraktor postupkom, pri ¢emu
treba osigurati potrebnu konzistenciju betona kojom se moZe provesti ovaj postupak.

U vrijeme visokih dnevnih temperatura (oko 30°C), kada postoje poteskoce s odrzavanjem dozvoljene
temperature svjezeg betona, pocetak radova na betoniranju pomaknuti ¢e se prema hladnijem dijelu
dana (no¢, jutro).

Vrijeme od proizvodnje betona do ugradnje treba biti Sto krae, kako bi se izbjegli problemi pri
praznjenju transportnih sredstava i ugradnji zbog smanjenja obradivosti svjeze betonske mase.
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Ugradivanje Ce se odvijati brzo i bez zastoja. Redoslijed betoniranja mora omoguciti povezivanje novog
betona s prethodnim.

Njegovanje vodom u uvjetima vrueg vremena je najpogodnije i pocinje odmah kada beton pocne
oCvrscivati, a ako je intenzitet isparavanja blizu kriticne granice, povrSina ¢e se finim rasprSivanjem
vode odrzavati vlaznim, bez opasnosti od ispiranja.

Celi¢ne oplate treba rashladivati vodom, a podloga prije betoniranja mora biti nakvasena.
Ukoliko se pukotine pojave vec u svjezem betonu treba ih zatvoriti revibriranjem.

Voda koja se upotrebljava za njegovanje ne smije biti mnogo hladnija od betona, kako razlike izmedu
temperature betona na povrsini i unutar jezgre ne bi prouzroCile pojavu pukotina. Stoga je efikasan
nacin njegovanja pokrivanjem betona s materijalima koji vodu upijaju i zadrzavaju (juta, spuzvasti
materijal i sl.) i dodatno prekrivanje plasticnom folijom.

Prekrivanje povoljno djeluje i na utjecaj razlika temperatura no¢-dan. Pri temperaturama zraka visim od
25°C temperaturu svjezeg betona treba kontrolirati najmanje jedanput u toku 2 sata. Betoniranje pri
temperaturama nizim od +5°C moguce je uz pridrzavanje mjera za zimsko betoniranje.

Pri ugradnji svjezi beton mora imati minimalnu temperaturu od +6°C, koja se na nizim pozitivnim
temperaturama zraka (0 < i < +5°C) moZze postic¢i zagrijavanjem agregata i vode, pri ¢emu temperatura
mjeSavine agregata i vode, koji se zagrijavaju, ne smiju prije¢i +30°C prije dodavanja cementa. U
svakom slucaju temperatura svjezeg betona u zimskom periodu na mjestu ugradnje mora biti unutar +
6 do + 15°C.

Odmah poslije ugradnje beton se toplinski zasticuje prekrivanjem otvorenih povrsina izolacijskim
materijalima, kao i dodatnom izolacijom celicnih oplata da se omoguci normalan tijek procesa
stvrdnjavanja i sprijeci smrzavanje.

Toplotna izolacija betona mora biti takva da osigura postizanje najmanje 50% projektirane ¢vrstoce pri
pritisku prije nego Sto beton bude izloZzen djelovanju mraza. Posebno treba voditi racuna kod skidanja
oplate da temperaturni gradijent ne prijede propisane vrijednosti.

U zimskom ili prijelaznom periodu, dok je temperatura zraka ispod +10°C beton u oplati i ispod
pokrivaca ima zadovoljavajuce uvjete njege i ocvrscivanja. Ako je vanjska temperatura veéa od + 10°C i
relativna vlaznost zraka manja od 40% beton treba odrzavati vlaZenjem uobicajenim postupcima
(polijevanje vodom i prekrivanjem nepropusnim folijama). Pri temperaturama zraka nizim od +5°C
temperatura svjezeg betona mjeri se najmanje jedanput tijekom 2h.

Horizontalni nastavci betoniranja dopusteni su pod uvjetom da temperatura prethodno ugradenog sloja
oCvrslog betona iznosi <25°C, zbog negativnih utjecaja topline. O mjerenju temperature potrebno je
voditi zapis.

Za potrebe transporta i ugradnje betona treba koristiti slijede¢a sredstva:

e automijesalice betona kapaciteta 6-9 m3, koje su po mogucnosti opremljene opremom za
naknadno doziranje vode ili dodataka betonu,

e autopumpe ili kran za vertikalni i horizontalni transport betona na gradilistu,

e vibratore dimenzija ovisno o veli¢ini konstruktivnog elementa,

e letve za ravnanje, vibro letve.

2.3. Njega betona

Beton u ranom razdoblju treba zastititi:

da se skupljanje svede na najmanju mjeru,

da se postigne potrebna povrsinska Cvrstoca,

da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja,
od smrzavanja,

od Stetnih vibracija, udara ili drugih ostecivanja.

Beton neposredno nakon betoniranja treba zastiti i njegovati u trajanju od cca 7 dana.
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Beton se moZe njegovati zadrzavanjem u oplati dok ne postigne zahtijevana svojstva. U pogledu
odrzavanja vlage u betonu izvoditelj radova se moze opredijeliti za 2 sistema njegovanja:

e vlazenje vodom prskanjem direktno ili preko materijala koji zadrzava vodu u sebi s tim da
temp.vode ne bude hladnija za 10°C od betona (beton njegovan u 100% vlazi),
e sprjeCavanje gubitka vode iz betona membranama (tvrdi papir, plastika, plasticna folija).

Pri temperaturama ispod +5°C i iznad +30°C osigurati posebne mjere zastite.

Njegovanje povrSine betona treba bez odgode zapoceti odmah po zavrSetku zbijanja i povrsSinske
obrade. Ako slobodnu povrSinu betona treba zastititi od pucanja zbog plasti¢nog skupljanja, priviemeno
njegovanije treba primijeniti i prije povrsinske obrade.

Za beton koji ¢e u eksploataciji biti izlozen uvjetima agresivnosti razreda XO ili XCI najmanje razdoblje
njegovanja treba biti 12 sati, pod uvjetom da vezanje ne nastupi iznad 5 sati i temperatura povrSine
betona bude veca ili jednaka 5 °C, a za ostale stupnjeve agresivnosti treba njegovati dok povrsinski sloj
betona ne dosegne najmanje 50 % uvjetovane tlacne ¢vrstoée Sto se dokazuje tehnoloskim uzorcima.

2.4. Kontrola nakon betoniranja

Nakon skidanja oplate nadzorni inzenjer treba prema uvjetovanom razredu nadzora provesti kontrolu
povrsine betona i potvrditi sukladnost za zahtjevima.

Provjera zastite i njege betona da ne dolazi do isusivanja i smrzavanja betona - nadzor pri skidanju
oplate, bocnih strana i podnica. Beton mora imati dovoljnu Cvrstocu za skidanje oplate (oko 70%
zahtijevane Cvrstoce).

Provjera temperaturnih razlika izmedu ugradenog betona i temperature okoline - temperaturne razlike
mogu dovesti do pojave pukotina.

Pregled povrsSine ugradenog betona Sto podrazumijeva utvrdivanje ravnosti, povrsSinske obrade, Supljina,
segregacija, pregled izvedenog stanja radnih nastavaka betoniranja, pregled kvalitete eventualno
izvrSenih sanacija.

2.5. Geometrijske tolerancije

Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najvecih dopustenih odstupanja radi izbjegavanja
Stetnih utjecaja na:

e mehanicku otpornost i stabilnost u priviemenom i kasnijem uporabnom stanju,
e ponasanje tijekom uporabe gradevine,
e kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstruktivnih dijelova.

Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utjecaj na ponasanje
izvedene konstrukcije mogu se zanemariti.

Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih dijelova svaka kontrola tih
dijelova mora postivati uvjete konacne kontrole izvedene konstrukcije. Ako je odredeno geometrijsko
odstupanje pokriveno razli¢itim zahtjevima (preduvjetovano), primjenjuje se stroZi uvjet.

Dimenzije poprecnog presjeka, zastitni sloj betona i polozaj armature ne smiju odstupati od zadanih
vrijednosti u projektu (eventualna odstupanja trebaju biti sukladna sa ENV 13670-1).

3. Oplata i skele

Izvodac radova mora osigurati da se oplata postavlja ociS¢ena i premazana sredstvom koje Ce sprijeciti
nepotrebno prijanjanje betonske mase na podlogu i koje nece Stetiti betonu, armaturi i oplati. Oplata
treba osigurati betonu trazeni oblik dok ne ocvrsne, Izvoditelj mora obratiti paznju na spojnice koje
mora zabrtviti kako bi se izbjeglo prekomjerni gubitak cementne paste iz oplate, odnosno kako bi se
sprijeCio nastanak segregiranih mjesta i "gnijezda" u betonu.

Oplatu koja apsorbira znacajniju koli¢inu vode iz betona ili omogucava evaporaciju treba odgovarajuce
vlaziti da se sprijeci gubitak vode iz betona, osim ako nije za to posebno i kontrolirano namijenjena.

Unutarnja povrsina oplate mora biti Cista. Ako se koristi za vidni beton, njezina obrada mora osigurati
takvu povrsinu betona.
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Privremeni drzali oplate, Sipke, cijevi i slicni predmeti koji ¢e se ubetonirati u sklop koji se izvodi i
ugradeni elementi kao npr. ploce, ankeri i distanceri trebaju:

biti ¢vrsto fiksirani tako da oCuvaju projektirani poloZaj tijekom betoniranja,

ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju,

ne reagirati Stetno s betonom, armaturom ili prednapetim celikom,

ne uzrokovati neprihvatljivi povrsinski izgled betona,

ne Stetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa.

Svaki ugradeni dio treba imati dovoljnu ¢vrstocu i krutost da zadrzi oblik tijekom betoniranja. Ne smije
sadrzavati tvari koje mogu Stetno djelovati na njih same, beton ili armaturu. Udubljenja ili otvore za
priviemene radove treba zapuniti i zavrSno obraditi materijalom kakvoce slicne okolnom betonu, osim
ako ne ostaju otvoreni ili im je drugi nacin obrade specificiran.

Skele i oplata se ne smiju uklanjati dok beton ne dobije dovoljnu ¢vrstocu:

e otpornu na ostecenje povrsine skidanjem oplate,

¢ dovoljnu za preuzimanje svih djelovanja na betonski element u tom trenutku,

o da izbjegne deformacije vece od specificiranih tolerancija elasti¢nog ili neelasticnog ponasanja
betona.

Skidanje same oplate treba izvoditi na nacin da se konstrukcija ne preoptereti i ne osteti. Opterecenja
skela treba otpustati postupno tako da se drugi elementi skele ne preopterete. Stabilnost skela i oplate
treba odrzavati pri oslobadanju i uklanjanju optereéenia.

4. Povrsinska obrada

Posebnu povrsinsku obradu betona, ako se trazi, treba utvrditi projektnim specifikacijama. Za
prihvacanje zadane kvalitete povrSinske obrade mogu biti uvjetovani pokusni betonski paneli.

Vrsta i kvaliteta povrSinske obrade ovise o tipu oplate, betonu (agregatu, cementu, kemijskim i
mineralnim dodacima), izvedbi i zastiti tijekom izvedbe.

5. Armatura

Armatura izradena od cCelika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranu betonsku
konstrukciju prema projektu betonske konstrukcije, normi HRN ENV 13670-1 i normama na koje ta
upucuje.

Rukovanje, skladistenje i zastita armature treba biti u skladu sa zahtjevima tehnickih specifikacija koje
se odnose na Celik za armiranje, projekta betonske konstrukcije te odredbama ovoga Priloga.

Izvoda¢ mora prema normi HRN ENV 13670-1 prije pocetka ugradnje provjeriti je li armatura u skladu
sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i skladistenja armature doslo
do njezinog ostecivanja, deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva
betonske konstrukcije.

Nadzorni inZenjer neposredno prije poCetka betoniranja mora:

e provjeriti postoji li isprava o sukladnosti za Celik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu li
iskazana svojstva sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije

e provjeriti je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske
konstrukcije te u skladu tehni;kim propisom ya graJevinske konstrukcije, te dokumentirati nalaze
svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

5.1. Materijali

Celik za armiranje betona treba zadovoljavati uviete HRN EN 10080 i uvjete projekta konstrukcije. Svaki
proizvod treba biti jasno oznacen i prepoznatljiv.

Sidreni i spojni elementi trebaju zadovoljavati uvjete ENV 1992-1-1 , priznatih propisa navedenih u
tehnickom propisu za gradevinske konstrukcije i uvjete projekta.

Povrsina armature mora biti ociS¢ena od slobodne hrde i tvari koje mogu Stetno djelovati na Celik, beton
ili vezu izmedu njih. Galvanizirana armatura moze se koristiti samo u betonu s cementom koji nema
Stetnog djelovanja na vezu s galvaniziranom armaturom.
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5.2. Savijanje, rezanje, prijevoz i skladistenje
Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:

e savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,

e savijanje Celika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je dopusteno projektnim specifikacijama, treba
izvoditi uz poduzimanje odgovarajucih posebnih mjera osiguranija,

e savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim
specifikacijama.

Zavarivanje, nastavljanje, sklapanje i postavljanje armature mora biti u skladu s navedenim normama.
Sipke Celicne armature, zavarene mreze i predgotovljeni armaturni koSevi ne smiju se ostetiti tijekom
prijevoza, skladistenja, rukovanja i postavljanja u projektiranu poziciju. Prije postavljanja armature,
mora se ista oCistiti od prljavstine, masnoce i ljusaka od korozije. Ispod armature koja se postavlja na
tlo potrebno je izvesti sloj za izravnanje.

SvijeZi beton

Za beton projektiranog sastava dopremljenog iz centralne betonare (tvornice betona), nadzorni inZenjer
obvezno odreduje neposredno prije ugradnje provedbu kontrolnih postupaka utvrdivanja svojstava
svjezeg betona, a sve u skladu s planom i programom kontrole kvalitete betona na gradilistu.

Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjeZzeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju
neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN ENV
13670-1, HRN EN 206-1 projekta betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i
vizualnom kontrolom konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila) te, kod opravdane sumnje
ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodnii.

Odvrsli beton
Za beton projektiranog sastava dopremljenog iz centralne betonare (tvornice betona), nadzorni inZzenjer

obvezno odreduje neposredno prije ugradnje provedbu kontrolnih postupaka utvrdivanja svojstava
oCvrslog betona, a sve u skladu s planom i programom kontrole kvalitete betona na gradilistu.

Utvrdivanje ¢vrstoce obavlja se na uzorcima kocaka brida 150 mm sukladnim HRN EN 12390 -1 -Oblik,
dimenzije i drugi zahtjevi za uzorke i kalupe, izradenim i njegovanim prema HRN EN 12390 -2 -Izrada i
njegovanje uzoraka za ispitivanje ¢vrstoce.

Tlacna Cvrstoca betona utvrduje se prema normi HRN EN 12390 -3. Uzima se jedan uzorak za istovrsne
elemente betonske konstrukcije koji se bez prekida ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona
istih iskazanih svojstava i od istog proizvodaca.

Ako je koli¢ina ugradenog betona veca od 100 m3 za svakih slijedecih ugradenih 100 m3 uzima se po
jedan dodatni uzorak betona.

Ocjenjivanje rezultata ispitivanija

Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne CvrstoCe betona ocjenjivanjem rezultata ispitivanja uzoraka sa
gradilista i dokazivanjem karakteristicne tlacne Cvrstoce betona provodi se primjenom kriterija iz
Dodataka B norme HRN EN 206-1 ,Ispitivanje identi¢nosti tlacne ¢vrstoce".

Ispitivanje i dokazivanje identicnosti pokazuje da li ugradeni beton pripada istom skupu za koji je
proizvodacevom ocjenom sukladnosti utvrdeno da mu je tlacna Cvrstoca sukladna karakteristicnom
¢vrstocom (fck).

Za slucaj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne Cvrstoce betona treba na dijelu konstrukcije u koji
je ugraden beton nedokazanog razreda tlacne Cvrstoce provesti naknadno ispitivanje tlacne Cvrstoce
betona u konstrukciji prema HRN EN 12504-1 i ocjenu sukladnosti prema EN 13791
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e) Nadzor
1. Opcenito

Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi izvode u skladu s ovim Tehnickim uvjetima i zahtjevima
projektnih specifikacija.

Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na potvrdivanje sukladnosti svojstava proizvoda i materijala koji ¢e
se upotrijebiti i na nadzor nad izvedbom radova.

Na predmetnoj gradevini prema normi HRN ENV 13670-1 potrebno je provoditi nadzor razred nadzora 3.
Izvoditelj radova duzan je imenovati odgovornu, strucnu, iskusnu, neovisnu i kompetentnu osobu za
provodenje radnji nadzora. Ukoliko izvoditelj ne moZze imenovati takvu osobu, mora je podugovoriti. Ista
osoba koja je glavni inzenjer gradilista ili inzenjer gradilista ili voditelj radova ne moze biti imenovana i
za provodenje radnji nadzora. Analogne mjere nadzora provodi i nadzorni inzenjer imenovan od strane
investitora, a koji se provodi prema Zakonu o prostornom uredenju i gradniji.

Za sve provedene aktivnosti nadzora koje provodi izvoditelj i nadzorni inzenjer potrebno je voditi zapis
koji mora biti identificiran i oznacen. Zapis o provedenim nadzornim radnjama i mjerama potpisuju oba
nadzora, te se time potvrduje sukladnost izvedbe.

2. Nadzor materijala i proizvoda

Koji ¢e se nadzor svojstava materijala i proizvoda primijeniti u radovima prikazan je slijede¢om tablicom.

PREDMET RAZRED NADZORA 3
Materijali oplate U skladu s projektnom specifikacijom 3
Armaturni Celik Prema ENV 10080 i zahtjevima projekta 3

SvjeZi beton proizveden u tvornici ili na gradiliStu. | Prema HRN EN 206 -I , i prema ovim tehnickim
uvjetima. Pri preuzimanju betona mora postojati

otpremnica.
Ostali materijali 2 Prema projektnim specifikacijama i normama
Predgotovljeni elementi Prema projektnim specifikacijama 3
Nadzorni izvjestaj Treba

1) Na gradilistu izradeni sastavni dijelovi smatraju se kao sastavni dijelovi proizvedeni sa "svjezim
betonom, tvornic¢kim ili gradiliSnim", osim ako nisu proizvedeni prema normi.

2) Npr. element ugradenog Celika, opeka i sl.

3) Proizvode s potvrdom sukladnosti trece osobe treba vizualno pregledati i provjeriti otpremnicu.

U slucaju sumnje treba poduzeti daljnje provjere sukladnosti sa specifikacijama. Ostale proizvode
treba provjeriti i ispitati prema projektnim specifikacijama.

3. Podrucje nadzora izvedbe

Podrucje nadzora koji treba provesti prikazano je u tablici

PREDMET RAZRED NADZORA 3

Oplata i skele Sve kalupe, skele i oplate pregledati prije
betoniranja

Celik za armiranje Svu armaturu pregledati prije betoniranja

Ugradeni elementi Prema projektnim specifikacijama i ovim
tehnickim uvjetima

Gradilisni prijevoz i ugradnja betona Prema ovim tehnickim uvjetima

Zavrsna obrada i njegovanje betona Prema ovim tehnickim uvjetima

Izvedene mijere Prema projektnim specifikacijama

Dokumentacija o0 nadzoru Za sve provedeno
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4. Nadzor betoniranja

Nadzor i ispitivanje radova betoniranja mora se planirati, izvoditi i dokumentirati u skladu s odredenim
razredom nadzora, a prema tablici:

PREDMET RAZRED NADZORA 3

Planiranje nadzora Plan nadzora, postupci i upute prema
specifikacijama
Aktivnosti u slu¢aju nesukladnosti

Nadzor Detaljan nadzor svakog betoniranja

Dokumentacija Svi dokumenti planiranja,

Izvjestaji o svim nadzorima

Izviestaji o svim nesukladnostima i popravnim
mjerama

Plan nadzora treba identificirati sve aktivnosti nadzora, kontrole i ispitivanja za potrebne dokaze
kvalitete. Plan nadzora prema postojecem sustavu kvalitete mora izraditi izvoditelj radova.

5. Mjere u slucaju nesukladnosti

Ako nadzorni inZenjer ili unutrasnji nadzor izvoditelja radova otkrije nesukladnost, treba poduzeti
odgovarajuce radnje koje Ce osigurati uvjetovanu stabilnost i sigurnost konstrukcije i zadovoljiti
namjeravanu uporabu.

Kad je nesukladnost potvrdena, treba istraziti sljedece:

e utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu,
e mijere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije ucinili prihvatljivima,
e potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije.

Veli¢ina nesukladnosti uvjetovanih svojstava betona utvrduje se naknadnim ispitivanjima istih svojstava
na uzorcima betona iz konstrukcijskog elementa prema vaZeéim normama. Ispitivanja se odlukom
nadzornog inzenjera povjeravaju odgovarajucoj ovlastenoj instituciji.

Nesukladnost tlacne Cvrstoce (postignute i uvjetovane klase) betona rjeSava se naknadnim ispitivanjem
uzoraka betona izvadenih iz dijela konstrukcije u koji je ugraden nesukladni beton. Ispitivanja treba
provesti prema HRN EN 12504 - Ispitivanje betona u konstrukcijama i HRN U.MI.048 i utvrditi razred
tlacne Cvrstoce kojoj ugradeni beton odgovara u vrijeme ispitivanja i priblizni razred kojem je odgovarao
pri 28-dnevnoj starosti. Prva sluZi za kontrolu stabilnosti i sigurnosti predmetnog konstrukcijskog dijela a
druga za reguliranje ugovornih odnosa izmedu proizvodaca i kupca betona.

Ako su neispravnosti i nesukladnosti zanemarive za izvedbu i uporabu element treba preuzeti. Ako se
nesukladnost moze popraviti, element treba preuzeti nakon popravka.

Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inzenjer i ovlastena institucija koja je
utvrdila veli¢inu nesukladnosti i uvjetovala popravak. Dokumentaciju postupka i materijala koji ¢e se
upotrijebiti treba prije popravka mora odobriti nadzorni inzenjer.

5.5.1. Uvjeti izvodenja

Marka betona prema PBAB i odgovarajuci razredi tlaCne Cvrstoce betona prema normi HRN EN 206-1 :

Marka 15 20 30 40 50 60
betona
(MB)

Razredi C12/15 C16/20 C25/30 C30/37 C40/50 C50/60
tlacne
Cvrstoce
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Kvaliteta Celika prema PBAB i odgovaraju¢e oznake dane u normama nHRN EN 10080-3 i HRN ENV
1992-11:2004

Celik kvalitete PBAB Sipke - RA 500 (BSt 500 S) MreZe -MAG, MAR 500/560

(DIN) (ov= 500 N/mm?) (ov = 500 N/mm?)

nHRN EN 10080-3 Sipke -B500B (Rc> 500 N/mm?) MreZe -B500B (Rc2500 N/mm?)
HRN ENV 1992-1-1 :2004 | Sipke -S-500 H (fyk = 500 N/mm?) | MreZe -S-500 H (fvk = 500 N/mm?)

Svojstva betona koji se ugraduje u betonske konstrukcije:

OSNOVNA SVOISTVA DODATNA I TRAJNOSNA
SVOISTVA o
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< = =| @ 9| o5 & V.D.P vlacne €0 = g
2 g 3 | L8| & =g | ® 5 | [mm] | C&wrstole | 3 N g
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< temelj
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Specificirana svojstva betona u tablici 1. odnose se na ocvrsnuli beton u konstrukcijskim elementima
objekata. Medutim, pored ovih svojstava, proizvodacu betona treba uvjetovati i razrede i svojstva
svjezeg betona kao npr. konzistencije koju treba odrediti izvodac u skladu HRN EN 206-1, tocka 4.2.1.

KONTROLNA ISPITIVANJA TLACNE CVRSTOCE

Kontrolna ispitivanja tlacne Cvrstoce zahtijevana prema tehnickom propisu za gradevinske trebaju bitl
detaljno obradena u "Planu kvalitete izvedbe betonskih radova" uvjetovanim ovim Programom.

Pri izradi programa kontrolnih uzoraka treba se pridrzavati datih kriterija iz spomenute tocke 1.2.1.3.2. a
koji glase:
- najmanje 1 uzorak za istovrsne elemente, koji se bez prekida betoniraju unutar 24 sata, od
betona istih svojstava i od istog proizvodaca,
- ako je koli¢ina betona veca od 100 m3, za svakih slijedec¢ih 100 m? uzima se po 1 dodatni uzorak,
kao i tablice uzoraka po prijedlogu projektanta.

Pored kontrolnih ispitivanja tlane ¢vrstoce treba za konstrukcijske elemente u koje se ugraduju betoni
za koje se traze zadovoljenje posebnih svojstava (VDP i otpornost na smrzavanje) imati najmanje po 3
kontrolna ispitivanja tih trajnosnih svojstava.

Prijedlog kontrolnih uzoraka za pojedine objekte

KOLICINA BROJ UZORAKA
ELEMENTI RAZRED BETONA BETONA m® min/*
Elementi ceonog zida
1 | Temelji C30/37 4.00 1/*
2 Zidovi C30/37 2.50 1/*
Ukupno: 6.50 2

/* broj uzoraka povecati prema broju prekida u betoniranju (Tehnicki propis za betonske
konstrukcije J.2.1.3.2.)

Svojstva svjezeg betona specificira izvodac betonskih radova.

Ostali zahtjevi u pogledu svojstava koje moraju imati gradevni proizvodi koji se ugraduju u betonsku
konstrukciju mogu biti detaljnije razradeni u izvedbenom projektu betonske konstrukcije.

Prilikom proizvodnje, ugradivanja i njege betona provodi se kontrola kvalitete. Kontrola kvalitete sastoji
se od kontrole proizvodnje i kontrole ispunjenosti propisanih zahtjeva — TPB priloga A.
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Kontrolu proizvodnje izvode izvodac sa podizvodacima i isporucitelj betona.
Kontrola betona obuhvaca :

- kontrolu komponentnih materijala
- kontrolu opreme

- kontrola postupka proizvodnje

- kontrola svojstava betona

Izvoda¢ mora prije pocetka ugradnje provijeriti je li beton u skladu sa zahtjevima iz projekta betonske
konstrukcije, te je li tijekom transporta betona doslo do promjene njegovih svojstava koja bi bila od
utjecaja na tehnicka svojstava betonske konstrukcije.

Nadzorni inZenjer obvezno odreduje provedbu:

- kontrolnih postupaka utvrdivanja svojstava svijezeg betona
- utvrdivanje tlacne Cvrstoce ocvrslog betona

na mjestu ugradnje betona prema tehnickom propisu za gradevinske konstrukcije.
Armatura:

Armatura za betonske konstrukcije je izradena od cCelika za armiranje proizvedena u centralnoj
armiracnici (tvornici armature), u armiracnici pogona za predgotovljene betonske elemente ili u
armiracnici na gradilistu.

Armatura koja je izradena prema ovom projektu betonske konstrukcije i tehnickoj specifikaciji (niz normi
nHRN EN 10080) smije se ugraditi u betonsku konstrukciju ako dokazana uporabljivost armature
izradena prema projektu betonske konstrukcije ili je sukladnost Celika potvrdena ili ispitana na nacin
odreden tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije.

Potrebna je kontinuirana

- izvodaceva kontrola izrade i ispitivanja armature
- nadzor proizvodnog pogona i nadzor izvodaceve kontrole izrade armature

IzvodaC mora prije poCetka ugradnje provjeriti je li armatura u skladu sa zahtjevima iz projekta
betonske konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i skladiStenja armature doslo do njezinog ostecivanja,
deformacije ili druge promjena koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

Prije ugradnje armature potrebno je provodenje odredenih nadzornih radnji odredenih normom HRN
ENV 13670-1 i tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije.

Nadzorni inZenjer neposredno prije pocetka betoniranja mora:
- provjeriti postoji li isprava o sukladnosti za Celik za armiranje-armaturu i jesu li iskazana
svojstva sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije.
- provjeriti je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske
konstrukcije i tehniCkim propisom za gradevinske konstrukcije i njegovim prilozima.
- sve provedene provjere treba dokumentirati zapisom u gradevinski dnevnik.

10. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE BETONSKIH KONSTRUKCIJA U ZAHVATU
Sukladno HRN ENV 1991-1, proracunski uporabni vijek AB ¢eonih zidova je 50 godina.
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11. ODRZAVANIE BETONSKIH KONSTRUKCIJA

Radnje u okviru odrzavanja konstrukcije treba provoditi prema odredbama Priloga Tehnickog propisa za
gradevinske konstrukcije i normama na koje upucuje navedeni Prilog, te odgovaraju¢om primjenom
odredaba vazecih ostalih propisa.

Bitni dijelovi konstrukcije su:
e AB konstrukcija

Redoviti pregledi u svrhu odrzavanja betonske konstrukcije provode se ne rjede od 5 godina, a
obuhvacaju:

e vizualni pregled, u kojeg je ukljueno utvrdivanje polozaja i veli¢ine napuklina i pukotina te
drugih ostecenja bitnih za ocuvanje mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine,

e utvrdivanja stanja zastitnog sloja armature,

e utvrdivanje veli¢ine progiba glavnih nosivih elemenata betonske konstrukcije za slucaj osnovnog
djelovanja, ako se vizualnom kontrolom sumnja u ispunjavanje bitnog zahtijeva mehanicke
otpornosti i stabilnosti.

Dokumentaciju pregleda, te dokumentaciju o odrzavanju konstrukcije duzan je trajno Cuvati vlasnik
gradevine.

Pregled konstrukcije zgrade moraju obavljati za to ovlastene osobe, te o pregledu sastavljati posebna
izvjeS¢a, a ako se uoce da su bitna svojstva gradevine narusena potrebno je konstrukciju sanirati prema
projektu sanacije.

12. OSTALA GRADIVA I OPREMA

Za sva gradiva i elemente koji nisu izrijekom spomenuti ovim Programom, a ugraditi ¢e se u objekt,
potrebno je prije ugradbe pribaviti pripadne ateste kao dokaz standardne kvalitete.

Izvodac radova osigurati ¢e po tri primjerka dokazne dokumentacije o kakvodi iz svog opsega posla i
predati Narucitelju posla po izvrSenju svoje ugovorene obveze.

13. HIDROIZOLATERSKI RADOVI

Kontrolu kvalitete materijala koji se ugraduju treba vrsiti sukladno vaze¢im normativima. Priprema
povrsine i sva ostala rjeSenja hidroizolacije trebaju u potpunosti odgovarati projektu i pravilima struke.
Pri izvedbi radova nuzan je stalni i aktivni strucni nadzor.

Ako se hidroizolacija polaze na betonsku podlogu ili Zbuku, treba je obraditi hladnim premazom s
organskim otapalom ili Strcanjem emulzijom. Kod vlaznih podloga obavezna je upotreba emulzije.

Slojevi izolacijskih traka i premaza izvode se po vrstama i poloZaju, striktno prema opisu u stavci
troskovnika i odredbama OTU. Bitumenska masa za vru¢e premaze mora biti zagrijana na 180°C, a
nanosi se neposredno ispred izolacione trake koja mora biti zalijepljena na prethodni sloj cijelom svojom
povrsinom.

Kompletna manipulacija i uskladiStenje izolacionih traka vrsi se u vertikalnom polozaju.

Sav materijal za izolaciju treba biti prvorazredne kvalitete i odgovarati postoje¢im propisima i
standardima:

hladni premaz: HRN U.M3.240

vruéi premaz: HRN U.M3.224

liepenke: HRN U.M3.232, HRN U.M3.221, HRN U.M3.226
bitumenizirana juta: HRN A.3.026, HRN A.3.027
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14. OSTALI RADOVI I MATERIJALI

Svi materijali i proizvodi koji se ugraduju u objekt trebaju biti kvalitetni i trajni, uz zadovoljenje svih
vazecih normi, propisa i pravila struke. Izvedba svih radova treba biti ispravna, kvalitetna i pod stalnim
stru¢nim nadzorom. Za svako odstupanje primjenjenog gradiva ili gotovog proizvoda od projekta,
potrebna je suglasnost Projektanta i Investitora.

15. DODATNA ISPITIVANJA

Dodatna ispitivanja gradiva osoba u postupku gradenja obaviti ¢e se po nalogu odgovornih osoba.

Pozega, travanj 2020.g.

Projektant:

- / HRVMSKAKOMORAINiENJ‘ERAGRADEVINARSWA
’ Tamara Rusovi¢
/ Z(/JO /C -
dipl. ing. grad.
4 e va A

$teni inzenjer gradevinars
- : G 1703

Tamara Rusovi¢, dipl.ing.grad.
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B.I.4. PODACI ZA ISKOLCENJE

Prijevod

Point
Chainage
Easting
Northing
Level
Cumulative Distance
Reference
Bearing
Radius

PI Station
Distance
Direction

PVI

Grade (%)
Curve Length
Name
Description

Pozega, travanj 2020.g.

-TOCKA

— STACIONAZA
-X

-Y

~ VISINA (2)

— UKUPNA DULJINA
— OPIS (ODNOS)
- SMJER

— RADLIUS

- TIEME

— UDALJENOST
- SMJER

— TOCKA VERIKALNOG LOMA TANGENTI NIVELETE

- NAGIB
— DUZINA KRIVULJE
- IME

- OPIS

/

Projektant:
HAVATSKA KOMORA INZENERA GRADEVINARSTVA

/ i
’ Tamara Rusovic
ZC/_(O//(' diph. ing. grad. -

$teni inzenjer gradevin
Dviasteni inzen) G 1703

Tamara Rusovi¢, dipl.ing.grad.
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IZVEDBENI PROJEKT

VRSTA PROJEKTA: GRADEVINSKI PROJEKT PROMETNIH POVRSINA

PozZega, travanj 2020.g.

Iskol¢enje osi i rubova kolnika OS - 1: km 0+000.00 - km 0+750.00

LIJEVI RUB OS CESTE DESNI RUB
Broj Stac Od osi Easting Northing  Visina | Nagib Easting Northing | Visina || Od osi Easting Northing  Visina _ Nagib |

1 0+000.00 599,461.44 | 5,024,974.87 176.741

2 0+005.00 || 3.53mL  599,457.96 | 5,024,979.90 | 176.608 | -0.71% [ 599,461.49  5,024,979.87 | 176.633 || 2.50m D | 599,463.99 | 5,024,979.85 176.651 0.71%
3 0+010.00 || 2.62m L = 599,458.90 | 5,024,984.88 | 176.523 | -2.50% [ 599,461.52  5,024,984.87 | 176.588 || 2.50m D | 599,464.02 | 5,024,984.86 176.651  2.50%
4 0+015.00 || 2.61mL  599,458.93 | 5,024,989.88 | 176.478 | -2.50% [ 599,461.54  5,024,989.87 | 176.543 || 2.50m D | 599,464.04 | 5,024,989.86 176.606  2.50%
5 0+020.00 || 2.58m L | 599,458.97 @ 5,024,994.87 176.434 | -2.50% | 599,461.56 | 5,024,994.87 § 176.498 | 2.50m D | 599,464.06 = 5,024,994.87 176.561 | 2.50%
6 0+025.00 || 2.55m L = 599,459.01 | 5,024,999.87 | 176.390 | -2.50% [ 599,461.56 5,024,999.87 | 176.453 || 2.50m D | 599,464.06 | 5,024,999.87 176.516 2.50%
7 0+030.00 || 2.50m L = 599,459.05 | 5,025,004.86 | 176.347 | -2.50% [ 599,461.55 5,025,004.87 | 176.410 || 2.50m D | 599,464.05 | 5,025,004.88 176.472  2.50%
8 0+035.00 || 2.48m L  599,459.05 | 5,025,009.86 | 176.323 | -2.50% [ 599,461.53  5,025,009.87 | 176.386 | 2.50m D | 599,464.03 | 5,025,009.88 176.448  2.50%
9 0+040.00 || 2.52m L = 599,458.98 | 5,025,014.85 | 176.323 | -2.50% [ 599,461.51  5,025,014.87 | 176.386 | 2.50m D | 599,464.01 | 5,025,014.89 176.449 = 2.50%
10 0+045.00 || 2.55mL = 599,458.92 | 5,025,019.85 | 176.331 | -2.50% [ 599,461.47 @ 5,025,019.87 | 176.395 | 2.50m D | 599,463.97 | 5,025,019.89 176.458  2.50%
11 0+050.00 || 2.57m L | 599,458.85 @ 5,025,024.84 176.340 | -2.50% || 599,461.42 | 5,025,024.87 | 176.404 || 2.50m D | 599,463.92  5,025,024.89 176.467 | 2.50%
12 0+055.00 || 2.58m L = 599,458.79 | 5,025,029.84 | 176.349 | -2.50% [ 599,461.36  5,025,029.87 | 176.413 || 2.50m D | 599,463.86 | 5,025,029.90 176.476  2.50%
13 0+060.00 || 2.59m L = 599,458.71 | 5,025,034.83 | 176.361 | -2.50% [ 599,461.30  5,025,034.87 | 176.426 | 2.50m D | 599,463.80 | 5,025,034.90 176.488  2.50%
14 0+065.00 || 2.60m L  599,458.62 | 5,025,039.82 | 176.378 | -2.50% [ 599,461.22  5,025,039.87 | 176.443 || 2.50m D | 599,463.72 | 5,025,039.91 176.505  2.50%
15 0+070.00 || 2.60m L | 599,458.53 @ 5,025,044.82 176.395 | -2.50% | 599,461.13 | 5,025,044.87 A 176.460 || 2.50m D | 599,463.63  5,025,044.91 176.523 | 2.50%
16 0+075.00 || 2.60m L  599,458.44 | 5,025,049.81 | 176.413 | -2.50% [ 599,461.03  5,025,049.87 | 176.478 | 2.50m D | 599,463.53 | 5,025,049.92 176.540 = 2.50%
17 0+080.00 || 2.58m L = 599,458.35 | 5,025,054.81 | 176.430 | -2.50% [ 599,460.93  5,025,054.86 | 176.494 | 2.50m D | 599,463.43 | 5,025,054.92 176.557 @ 2.50%
18 0+085.00 || 2.59m L = 599,458.24 | 5,025,059.81 | 176.442 | -2.50% [ 599,460.82  5,025,059.86 | 176.506 || 2.50m D | 599,463.32 | 5,025,059.92 176.569  2.50%
19 0+090.00 || 2.62m L = 599,458.09 | 5,025,064.81 | 176.448 | -2.50% [ 599,460.72  5,025,064.86 | 176.513 || 2.50m D | 599,463.21 | 5,025,064.92 176.576 @ 2.50%
20 0+095.00 || 2.66m L = 599,457.95 | 5,025,069.80 | 176.449 | -2.50% [ 599,460.61 5,025,069.86 | 176.515 2.50m D | 599,463.11 | 5,025,069.91 176.578  2.50%
21 0+100.00 || 2.70m L = 599,457.80 | 5,025,074.80 | 176.449 | -2.50% [ 599,460.50 5,025,074.86 | 176.516 | 2.50m D | 599,463.00 | 5,025,074.91 176.579 = 2.50%
22 0+105.00 || 2.74m L  599,457.66 | 5,025,079.80 | 176.449 | -2.50% [ 599,460.40 5,025,079.86 | 176.517 || 2.50m D | 599,462.90 | 5,025,079.91 176.580 2.50%
23 0+110.00 || 2.75m L = 599,457.54 | 5,025,084.80 | 176.450 | -2.50% [ 599,460.29  5,025,084.86 | 176.518 | 2.50m D | 599,462.79 | 5,025,084.91 176.581  2.50%
24 0+115.00 || 2.70m L = 599,457.48 | 5,025,089.80 | 176.452 | -2.50% [ 599,460.18 5,025,089.86 | 176.519 | 2.50m D | 599,462.68 | 5,025,089.91 176.582  2.50%
25 0+120.00 || 2.66m L = 599,457.42 | 5,025,094.80 | 176.454 | -2.50% [ 599,460.08 5,025,094.86 | 176.520 || 2.50m D | 599,462.58 | 5,025,094.91 176.583 @ 2.50%
26 0+125.00 || 2.61mL  599,457.36 | 5,025,099.80 | 176.456 | -2.50% [ 599,459.97  5,025,099.85 | 176.521 || 2.50m D | 599,462.47 | 5,025,099.91 176.584  2.50%
27 0+130.00 || 2.56m L = 599,457.30 | 5,025,104.80 | 176.459 | -2.50% [ 599,459.86 5,025,104.85 | 176.522 || 2.50m D | 599,462.36 | 5,025,104.91 176.585 2.50%
28 0+135.00 || 2.52mL = 599,457.24 | 5,025,109.80 | 176.461 | -2.50% [ 599,459.76  5,025,109.85 | 176.523 || 2.50m D | 599,462.26 | 5,025,109.91 176.586 2.50%
29 0+140.00 || 2.52m L | 599,457.13 @ 5,025,114.80 176.461 | -2.50% | 599,459.65 | 5,025,114.85  176.524 || 2.50m D | 599,462.15  5,025,114.90 176.587 | 2.50%
30 0+145.00 || 2.53mL  599,457.02 | 5,025,119.80 | 176.462 | -2.50% [ 599,459.54  5,025,119.85 | 176.525 || 2.50m D | 599,462.04 | 5,025,119.90 176.588  2.50%
31 0+150.00 || 2.53m L | 599,456.91 @ 5,025,124.79 176.463 | -2.50% | 599,459.44 | 5,025,124.85  176.526 || 2.50m D | 599,461.94  5,025,124.90 176.589 | 2.50%
32 0+155.00 || 2.53m L  599,456.80 | 5,025,129.79 | 176.464 | -2.50% [ 599,459.33  5,025,129.85 | 176.527 || 2.50m D | 599,461.83 | 5,025,129.90 176.590  2.50%
33 0+160.00 || 2.54m L | 599,456.69 @ 5,025,134.79 176.465 | -2.50% | 599,459.22 | 5,025,134.85  176.528 | 2.50m D | 599,461.72  5,025,134.90 176.591 | 2.50%
34 0+165.00 || 2.55m L | 599,456.57 | 5,025,139.79 | 176.466 | -2.50% | 599,459.12 @ 5,025,139.85 | 176.529 || 2.50m D | 599,461.62 | 5,025,139.90 | 176.592 | 2.50%
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35 0+170.00 || 2.56m L | 599,456.45 | 5,025,144.79 | 176.466 -2.50% | 599,459.01 | 5,025,144.84 176.530( 2.50m D | 599,461.51 | 5,025,144.90 176.593 | 2.50%
36 0+175.00 f| 2.58m L | 599,456.33 | 5,025,149.79 | 176.464 -2.50% | 599,458.90 | 5,025,149.84 176.529 | 2.50m D | 599,461.40 | 5,025,149.90 176.591 | 2.50%
37 0+180.00 f| 2.59m L | 599,456.20 | 5,025,154.79 | 176.460 -2.50% [ 599,458.80 @ 5,025,154.84  176.525 || 2.50m D = 599,461.30 @ 5,025,154.90 | 176.587 2.50%
38 0+185.00 || 2.61mL | 599,456.08 | 5,025,159.79 | 176.453 -2.50% | 599,458.69 | 5,025,159.84 176.518 | 2.50m D | 599,461.19 | 5,025,159.89 176.581 | 2.50%
39 0+190.00 || 2.62mL | 599,455.96 | 5,025,164.78 | 176.444 -2.50% | 599,458.58 | 5,025,164.84 176.509 | 2.50m D | 599,461.08 | 5,025,164.89 176.572 | 2.50%
40 0+195.00 f| 2.64mL | 599,455.84 | 5,025,169.78 | 176.433 -2.50% | 599,458.48 | 5,025,169.84 176.499 [ 2.50m D | 599,460.98 | 5,025,169.89 176.561 | 2.50%
41 0+200.00 || 2.65mL | 599,455.72 | 5,025,174.78 | 176.422 -2.50% | 599,458.37 | 5,025,174.84 176.488 | 2.50m D | 599,460.87 | 5,025,174.89 176.551 | 2.50%
42 0+205.00 f| 2.67mL | 599,455.59 | 5,025,179.78 | 176.411 -2.50% | 599,458.26 | 5,025,179.84 176.478 | 2.50m D | 599,460.76 | 5,025,179.89 176.540 | 2.50%
43 0+210.00 || 2.69mL | 599,455.47  5,025,184.78 | 176.400 -2.50% | 599,458.16 | 5,025,184.83 176.467 || 2.50m D | 599,460.66 | 5,025,184.89 176.530 | 2.50%
44 0+215.00 f| 2.67mL | 599,455.38 | 5,025,189.78 | 176.390 -2.50% | 599,458.05 | 5,025,189.83 176.457 [ 2.50m D | 599,460.55 | 5,025,189.89 176.519 | 2.50%
45 0+220.00 || 2.64mL | 599,455.31 | 5,025,194.78 | 176.380 -2.50% || 599,457.94 | 5,025,194.83 176.446( 2.50m D 599,460.44 | 5,025,194.89 176.509 | 2.50%
46 0+225.00 | 2.60m L | 599,455.24 | 5,025,199.78 | 176.371 -2.50% | 599,457.84 | 5,025,199.83 176.436 [ 2.50m D | 599,460.34 | 5,025,199.88 176.498 | 2.50%
47 0+230.00 || 2.56m L | 599,455.17 | 5,025,204.78 | 176.361 -2.50% | 599,457.73 | 5,025,204.83 176.425| 2.50m D | 599,460.23 | 5,025,204.88 176.488 | 2.50%
48 0+235.00 f| 2.52mL | 599,455.10 | 5,025,209.78 | 176.354 -2.50% | 599,457.62 | 5,025,209.83 176.417 | 2.50m D | 599,460.12 | 5,025,209.88 176.480 | 2.50%
49 0+240.00 || 2.49m L  599,455.02 | 5,025,214.77 | 176.352  -2.50% | 599,457.52 | 5,025,214.83 176.414| 2.50m D | 599,460.02 | 5,025,214.88 176.477 | 2.50%
50 0+245.00 | 2.50m L | 599,454.91 | 5,025,219.77 | 176.354 -2.50% | 599,457.41 | 5,025,219.83 176.417 | 2.50m D | 599,459.91 | 5,025,219.88 176.479 | 2.50%
51 0+250.00 || 2.51mL | 599,454.80 @ 5,025,224.77 | 176.360 -2.50% | 599,457.30 | 5,025,224.83 176.422 | 2.50m D | 599,459.80 | 5,025,224.88 176.485 | 2.50%
52 0+255.00 f| 2.52m L | 599,454.68 | 5,025,229.77 | 176.365 -2.50% | 599,457.20 | 5,025,229.82 176.428 || 2.50m D | 599,459.70 | 5,025,229.88 176.491 | 2.50%
53 0+260.00 [| 2.52mL | 599,454.57 | 5,025,234.77 | 176.371  -2.50% || 599,457.09 | 5,025,234.82 176.434| 2.50m D | 599,459.59 | 5,025,234.88 176.497 | 2.50%
54 0+265.00 f| 2.53mL | 599,454.46 | 5,025,239.77 | 176.377 -2.50% | 599,456.98 | 5,025,239.82 176.440 2.50m D | 599,459.48 | 5,025,239.88 176.503 | 2.50%
55 0+270.00 || 2.54mL | 599,454.34 | 5,025,244.77 | 176.380 -2.50% || 599,456.88 | 5,025,244.82 176.444| 2.50m D | 599,459.38 | 5,025,244.87 176.506 | 2.50%
56 0+275.00 [| 2.55mL | 599,454.23 | 5,025,249.77 | 176.381 -2.50% | 599,456.77 | 5,025,249.82 176.445| 2.50m D | 599,459.27 | 5,025,249.87 176.508 | 2.50%
57 0+280.00 f| 2.55m L | 599,454.11 | 5,025,254.76 | 176.380 -2.50% [ 599,456.66 @ 5,025,254.82  176.444 || 2.50m D = 599,459.16  5,025,254.87 | 176.506 2.50%
58 0+285.00 [| 2.56m L | 599,454.00 | 5,025,259.76 | 176.376 @ -2.50% | 599,456.56 | 5,025,259.82 176.440 2.50m D | 599,459.06 | 5,025,259.87 176.503 | 2.50%
59 0+290.00 || 2.57mL | 599,453.88 @ 5,025,264.76 | 176.370 -2.50% || 599,456.45 | 5,025,264.82 176.434| 2.50m D | 599,458.95 | 5,025,264.87 176.496 | 2.50%
60 0+295.00 [| 2.58m L | 599,453.77 | 5,025,269.76 | 176.361 -2.50% | 599,456.34 | 5,025,269.82 176.425| 2.50m D | 599,458.84 | 5,025,269.87 176.488 | 2.50%
61 0+300.00 || 2.57mL | 599,453.67 | 5,025,274.76 | 176.349 -2.50% | 599,456.24 | 5,025,274.81 176.414| 2.50m D | 599,458.74 | 5,025,274.87 176.476 | 2.50%
62 0+305.00 f| 2.57mL | 599,453.56 | 5,025,279.76 | 176.337 -2.50% | 599,456.13 | 5,025,279.81 176.401 | 2.50m D | 599,458.63 | 5,025,279.87 176.464 | 2.50%
63 0+310.00 || 2.57mL | 599,453.46 | 5,025,284.76 | 176.324 -2.50% || 599,456.03 | 5,025,284.81 176.389 | 2.50m D | 599,458.53 | 5,025,284.86 176.451 | 2.50%
64 0+315.00 f| 2.58m L | 599,453.36 | 5,025,289.76 | 176.312 -2.50% | 599,455.94 | 5,025,289.81 176.376 | 2.50m D | 599,458.43 | 5,025,289.86 176.439 | 2.50%
65 0+320.00 || 2.58m L | 599,453.26 | 5,025,294.77 | 176.299 -2.50% || 599,455.84 | 5,025,294.81 176.364 | 2.50m D | 599,458.34 | 5,025,294.85 176.426 | 2.50%
66 0+325.00 f| 2.56m L | 599,453.19 | 5,025,299.77 | 176.287 -2.50% | 599,455.76 | 5,025,299.81 176.351( 2.50m D | 599,458.26 | 5,025,299.85 176.414 | 2.50%
67 0+330.00 || 2.54mL | 599,453.13 | 5,025,304.77 | 176.275 -2.50% | 599,455.67 | 5,025,304.81 176.339( 2.50m D | 599,458.17 | 5,025,304.85 176.401 | 2.50%
68 0+335.00 || 2.52mL | 599,453.06 | 5,025,309.76 | 176.263 -2.50% | 599,455.58 | 5,025,309.81 176.326 | 2.50m D | 599,458.08 | 5,025,309.85 176.389 | 2.50%
69 0+340.00 | 2.50m L | 599,453.00 @ 5,025,314.76 | 176.251 -2.50% || 599,455.50 | 5,025,314.81 176.314( 2.50m D | 599,458.00 | 5,025,314.85 176.376 | 2.50%
70 0+345.00 | 2.48mL | 599,452.93 | 5,025,319.76 | 176.239 -2.50% | 599,455.41 | 5,025,319.81 176.301 2.50m D | 599,457.91 | 5,025,319.85 176.364 | 2.50%
71 0+350.00 || 2.52mL | 599,452.81 | 5,025,324.76 | 176.226 -2.50% || 599,455.32 | 5,025,324.81 176.289 | 2.50m D | 599,457.82 | 5,025,324.85 176.351 | 2.50%
72 0+355.00 || 2.55mL | 599,452.69 | 5,025,329.76 | 176.213 | -2.50% | 599,455.24 | 5,025,329.81 176.276 | 2.50m D | 599,457.74 | 5,025,329.85 176.339 | 2.50%
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73 0+360.00 | 2.58m L | 599,452.57 | 5,025,334.76 | 176.199 -2.50% [ 599,455.15 @ 5,025,334.80 176.264 || 2.50m D = 599,457.65 @ 5,025,334.85 | 176.326  2.50%
74 0+365.00 | 2.61mL | 599,452.45 | 5,025,339.76 | 176.186 -2.50% | 599,455.07 | 5,025,339.80 176.251 | 2.50m D | 599,457.56 | 5,025,339.85 176.314 | 2.50%
75 0+370.00 || 2.64mL | 599,452.34 | 5,025,344.76 | 176.173 -2.50% | 599,454.98 | 5,025,344.80 176.239( 2.50m D | 599,457.48 | 5,025,344.85 176.301 | 2.50%
76 0+375.00 [| 2.67mL | 599,452.22 | 5,025,349.76 | 176.159 -2.50% | 599,454.89 | 5,025,349.80 176.226 | 2.50m D | 599,457.39 | 5,025,349.85 176.289 | 2.50%
77 0+380.00 || 2.69mL | 599,452.11 | 5,025,354.76 | 176.146 -2.50% | 599,454.81 | 5,025,354.80 176.214( 2.50m D | 599,457.30 | 5,025,354.84 176.276 | 2.50%
78 0+385.00 | 2.71mL | 599,452.01 | 5,025,359.75  176.133  -2.50% | 599,454.72 | 5,025,359.80 176.201 | 2.50m D | 599,457.22 | 5,025,359.84 176.264 | 2.50%
79 0+390.00 f| 2.73m L | 599,451.90 | 5,025,364.75  176.120 -2.50% [ 599,454.63 @ 5,025,364.80 176.189 || 2.50m D  599,457.13 @ 5,025,364.84 | 176.251 2.50%
80 0+395.00 | 2.76ém L | 599,451.79 | 5,025,369.75 | 176.107 -2.50% | 599,454.55 | 5,025,369.80 176.176 | 2.50m D | 599,457.05 | 5,025,369.84 176.239 | 2.50%
81 0+400.00 || 2.77mL | 599,451.69 @ 5,025,374.75 | 176.092 -2.50% | 599,454.46 | 5,025,374.80 176.161 | 2.50m D | 599,456.96 | 5,025,374.84 176.224 | 2.50%
82 0+405.00 | 2.75mL | 599,451.62 | 5,025,379.75 | 176.075 -2.50% | 599,454.37 | 5,025,379.80 176.144 | 2.50m D | 599,456.87 | 5,025,379.84 176.206 | 2.50%
83 0+410.00 | 2.73m L | 599,451.56 | 5,025,384.75  176.056 -2.50% [ 599,454.29 @ 5,025,384.80 176.124 || 2.50m D  599,456.79 @ 5,025,384.84 | 176.186 2.50%
84 0+415.00 | 2.70mL | 599,451.50 | 5,025,389.75  176.034 -2.50% | 599,454.20 | 5,025,389.80 176.102 | 2.50m D | 599,456.70 | 5,025,389.84 176.164 | 2.50%
85 0+420.00 || 2.68m L | 599,451.43 @ 5,025,394.75 | 176.012 -2.50% | 599,454.11 | 5,025,394.80 176.079( 2.50m D | 599,456.61 | 5,025,394.84 176.142 | 2.50%
86 0+425.00 [| 2.66m L | 599,451.37 | 5,025,399.75 | 175.990 -2.50% | 599,454.03 | 5,025,399.79 176.056 || 2.50m D | 599,456.53 | 5,025,399.84 176.119 | 2.50%
87 0+430.00 | 2.63mL  599,451.31 | 5,025,404.75  175.968 -2.50% | 599,453.94 | 5,025,404.79 176.034 | 2.50m D | 599,456.44 | 5,025,404.84 176.096 | 2.50%
88 0+435.00 | 2.60m L | 599,451.25 | 5,025,409.75 | 175.946 -2.50% | 599,453.85 | 5,025,409.79 176.011 | 2.50m D | 599,456.35 | 5,025,409.84 176.073 | 2.50%
89 0+440.00 || 2.57mL  599,451.20 @ 5,025,414.75 | 175.924 -2.50% | 599,453.77 | 5,025,414.79 175.988 [ 2.50m D | 599,456.27 | 5,025,414.84 176.051 | 2.50%
20 0+445.00 | 2.54m L | 599,451.14 | 5,025,419.75 | 175.902 -2.50% | 599,453.68 | 5,025,419.79 175.966 || 2.50m D | 599,456.18 | 5,025,419.84 176.028 | 2.50%
91 0+450.00 | 2.51mL  599,451.08 @ 5,025,424.75  175.880 -2.50% | 599,453.59 | 5,025,424.79 175.943 [ 2.50m D | 599,456.09 | 5,025,424.83 176.005 | 2.50%
92 0+455.00 f| 2.50m L | 599,451.00 | 5,025,429.75  175.858 -2.50% | 599,453.51 | 5,025,429.79 175.920 2.50m D | 599,456.01 | 5,025,429.83 175.983 | 2.50%
93 0+460.00 || 2.54mL | 599,450.88 | 5,025,434.75 | 175.834 -2.50% | 599,453.42 | 5,025,434.79 175.897 | 2.50m D | 599,455.92 | 5,025,434.83 175.960 | 2.50%
94 0+465.00 | 2.57mL | 599,450.76 | 5,025,439.74 | 175.810 -2.50% | 599,453.33 | 5,025,439.79 175.875| 2.50m D | 599,455.83 | 5,025,439.83 175.937 | 2.50%
95 0+470.00 | 2.61mL  599,450.64  5,025,444.74 | 175.787 -2.50% | 599,453.24 | 5,025,444.79 175.852 | 2.50m D | 599,455.74 | 5,025,444.83 175.915 | 2.50%
96 0+475.00 | 2.64m L | 599,450.51 | 5,025,449.74 | 175.763 -2.50% | 599,453.15 | 5,025,449.79 175.829 | 2.50m D | 599,455.65 | 5,025,449.83 175.892 | 2.50%
97 0+480.00 | 2.66mL | 599,450.39 | 5,025,454.73 | 175.740 -2.50% || 599,453.05 | 5,025,454.79 175.807 || 2.50m D | 599,455.55 | 5,025,454.83 175.869 | 2.50%
98 0+485.00 | 2.68m L | 599,450.28 | 5,025,459.73 | 175.717  -2.50% | 599,452.95 | 5,025,459.79 175.784 | 2.50m D | 599,455.45 | 5,025,459.83 175.846 | 2.50%
929 0+490.00 | 2.69m L | 599,450.16 | 5,025,464.73 | 175.694 -2.50% | 599,452.85 | 5,025,464.78 175.761 | 2.50m D | 599,455.35 | 5,025,464.84 175.824 | 2.50%
100 0+495.00 | 2.70m L | 599,450.05 | 5,025,469.73 | 175.671 -2.50% | 599,452.75 | 5,025,469.78 175.738 | 2.50m D | 599,455.25 | 5,025,469.84 175.801 | 2.50%
101 0+500.00 | 2.71mL | 599,449.94 @ 5,025,474.72 | 175.648 -2.50% | 599,452.64 | 5,025,474.78 175.716 | 2.50m D | 599,455.14 | 5,025,474.84 175.778 | 2.50%
102 0+505.00 | 2.71mL | 599,449.83 | 5,025,479.72 | 175.625 -2.50% | 599,452.54 | 5,025,479.78 175.693 || 2.50m D | 599,455.04 | 5,025,479.84 175.756 | 2.50%
103 0+510.00 | 2.71mL | 599,449.72 | 5,025,484.72 | 175.603 -2.50% | 599,452.43 | 5,025,484.78 175.670( 2.50m D | 599,454.93 | 5,025,484.84 175.733 | 2.50%
104 0+515.00 | 2.70m L | 599,449.61 | 5,025,489.72 | 175.580 -2.50% | 599,452.31 | 5,025,489.78 175.648 [ 2.50m D | 599,454.81 | 5,025,489.84 175.710 | 2.50%
105 0+520.00 || 2.69mL | 599,449.51 | 5,025,494.71 | 175.558 -2.50% || 599,452.20 | 5,025,494.78 175.625| 2.50m D | 599,454.70 | 5,025,494.84 175.687 | 2.50%
106 0+525.00 f| 2.68m L | 599,449.41 | 5,025,499.71 | 175.535  -2.50% | 599,452.08 | 5,025,499.78 175.602 || 2.50m D | 599,454.58 | 5,025,499.84 175.665 | 2.50%
107 0+530.00 || 2.66mL | 599,449.30 @ 5,025,504.71 | 175.513 -2.50% || 599,451.96 | 5,025,504.77 175.580( 2.50m D | 599,454.46 | 5,025,504.83 175.642 | 2.50%
108 0+535.00 f| 2.64m L | 599,449.20 | 5,025,509.71 | 175.489 -2.50% | 599,451.84 | 5,025,509.77 175.555| 2.50m D | 599,454.34 | 5,025,509.83 175.618 | 2.50%
109 0+540.00 | 2.61mL  599,449.11  5,025,514.71 | 175.461 -2.50% | 599,451.72 | 5,025,514.77 175.526 | 2.50m D | 599,454.22 | 5,025,514.83 175.589 | 2.50%
110 0+545.00 | 2.58m L | 599,449.02 | 5,025,519.71 | 175.432 | -2.50% | 599,451.60 | 5,025,519.77 175.496 || 2.50m D | 599,454.10 | 5,025,519.83  175.559 | 2.50%
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111 0+550.00 f| 2.55mL | 599,448.93 @ 5,025,524.71 | 175.403 -2.50% | 599,451.48 | 5,025,524.77 175.466 || 2.50m D | 599,453.98 | 5,025,524.83 175.529 | 2.50%
112 0+555.00 f| 2.52m L | 599,448.84 | 5,025,529.71 | 175.374 -2.50% | 599,451.36 | 5,025,529.77 175.437 | 2.50m D | 599,453.86 | 5,025,529.83 175.499 | 2.50%
113 0+560.00 | 2.49m L | 599,448.76 | 5,025,534.71 | 175.345 -2.50% | 599,451.24 | 5,025,534.77 175.407 || 2.50m D | 599,453.74 | 5,025,534.83 175.469 | 2.50%
114 0+565.00 | 2.47mL | 599,448.65 | 5,025,539.71 | 175.315  -2.50% | 599,451.12 | 5,025,539.76 175.377 | 2.50m D | 599,453.62 | 5,025,539.82 175.439 | 2.50%
115 0+570.00 || 2.49m L @ 599,448.52 | 5,025,544.70 | 175.285 -2.50% || 599,451.01 | 5,025,544.76 175.347 | 2.50m D | 599,453.50 | 5,025,544.82 175.410 | 2.50%
116 0+575.00 || 2.51mL | 599,448.38 | 5,025,549.70 | 175.255 -2.50% | 599,450.89 | 5,025,549.76 175.317 | 2.50m D | 599,453.39 | 5,025,549.82 175.380 | 2.50%
117 0+580.00 [| 2.52mL | 599,448.25 | 5,025,554.70 | 175.224 -2.50% | 599,450.77 | 5,025,554.76 175.288 | 2.50m D | 599,453.27 | 5,025,554.82 175.350 | 2.50%
118 0+585.00 f| 2.54m L | 599,448.11 | 5,025,559.70 | 175.194 -2.50% | 599,450.65 | 5,025,559.76 175.258 [ 2.50m D | 599,453.15 | 5,025,559.82 175.320 | 2.50%
119 0+590.00 [| 2.56m L | 599,447.98 @ 5,025,564.70 | 175.164 -2.50% | 599,450.53 | 5,025,564.76 175.228 | 2.50m D | 599,453.03 | 5,025,564.81 175.290 | 2.50%
120 0+595.00 [| 2.56m L | 599,447.85 | 5,025,569.70 | 175.134 -2.50% | 599,450.42 | 5,025,569.76 175.198 [ 2.50m D | 599,452.92 | 5,025,569.81 175.261 | 2.50%
121 0+600.00 || 2.57mL 599,447.74 | 5,025,574.70 | 175.104 -2.50% | 599,450.31 | 5,025,574.75 175.168 || 2.50m D | 599,452.81 | 5,025,574.81 175.231 | 2.50%
122 0+605.00 f| 2.59m L | 599,447.62 | 5,025,579.70 | 175.074 -2.50% | 599,450.21 | 5,025,579.75 175.138 | 2.50m D | 599,452.71 | 5,025,579.80 175.201 | 2.50%
123 0+610.00 | 2.60mL | 599,447.50 @ 5,025,584.70 | 175.042 -2.50% | 599,450.11 | 5,025,584.75 175.107 || 2.50m D | 599,452.61 | 5,025,584.80 175.169 | 2.50%
124 0+615.00 | 2.63mL | 599,447.39 | 5,025,589.70 | 175.004 -2.50% | 599,450.02 | 5,025,589.75 175.070( 2.50m D | 599,452.52 | 5,025,589.80 175.133 | 2.50%
125 0+620.00 | 2.65mL | 599,447.28  5,025,594.71 | 174.962 -2.50% | 599,449.93 | 5,025,594.75 175.028 || 2.50m D | 599,452.43 | 5,025,594.79 175.091 | 2.50%
126 0+625.00 [| 2.62m L | 599,447.23 | 5,025,599.71 | 174.917 -2.50% | 599,449.85 | 5,025,599.75 174.982 [ 2.50m D | 599,452.34 | 5,025,599.79 175.045 | 2.50%
127 0+630.00 || 2.59m L | 599,447.18  5,025,604.71 | 174.870 -2.50% | 599,449.77 | 5,025,604.75 174.935| 2.50m D | 599,452.27 | 5,025,604.79 174.998 | 2.50%
128 0+635.00 | 2.57mL | 599,447.13 | 5,025,609.71 | 174.824 -2.50% | 599,449.69 | 5,025,609.75 174.888 | 2.50m D | 599,452.19 | 5,025,609.78 174.951 | 2.50%
129 0+640.00 | 2.55mL | 599,447.08 @ 5,025,614.71 | 174.778 -2.50% | 599,449.63 | 5,025,614.75 174.841 | 2.50mD | 599,452.13 | 5,025,614.78 174.904 | 2.50%
130 0+645.00 | 2.53mL | 599,447.03 | 5,025,619.71 | 174.731 -2.50% | 599,449.56 | 5,025,619.75 174.794 | 2.50m D | 599,452.06 | 5,025,619.78 174.857 | 2.50%
131 0+650.00 | 2.53mL | 599,446.97  5,025,624.71 | 174.684 -2.50% | 599,449.49 | 5,025,624.75 174.747 || 2.50m D | 599,451.99 | 5,025,624.78 174.810 | 2.50%
132 0+655.00 | 2.53mL | 599,446.90 | 5,025,629.71 | 174.637 -2.50% | 599,449.42 | 5,025,629.75 174.700 || 2.50m D | 599,451.92 | 5,025,629.78 174.763 | 2.50%
133 0+660.00 | 2.53mL | 599,446.83 @ 5,025,634.71 | 174.590 -2.50% || 599,449.36 | 5,025,634.75 174.653 [ 2.50m D | 599,451.86 | 5,025,634.78 174.716 | 2.50%
134 0+665.00 | 2.53mL | 599,446.76 | 5,025,639.71 | 174.543 -2.50% | 599,449.29 | 5,025,639.75 174.606 || 2.50m D | 599,451.79 | 5,025,639.78 174.669 | 2.50%
135 0+670.00 || 2.54m L | 599,446.69 @ 5,025,644.71 | 174.496 -2.50% | 599,449.22 | 5,025,644.75 174.559( 2.50m D | 599,451.72 | 5,025,644.78 174.622 | 2.50%
136 0+675.00 [| 2.54m L | 599,446.62 | 5,025,649.71 | 174.449 -2.50% | 599,449.16 | 5,025,649.75 174.512 | 2.50m D | 599,451.65 | 5,025,649.78 174.575 | 2.50%
137 0+680.00 | 2.53mL | 599,446.56 @ 5,025,654.71 | 174.402 -2.50% || 599,449.09 | 5,025,654.75 174.465| 2.50m D | 599,451.59 | 5,025,654.78 174.528 | 2.50%
138 0+685.00 | 2.53mL | 599,446.49 | 5,025,659.71 | 174.355 -2.50% | 599,449.02 | 5,025,659.74 174.418 | 2.50m D | 599,451.52 | 5,025,659.78 174.481 | 2.50%
139 0+690.00 [| 2.52mL | 599,446.43  5,025,664.71 | 174.308 -2.50% | 599,448.95 | 5,025,664.74 174.371| 2.50mD | 599,451.45 | 5,025,664.78 174.434 | 2.50%
140 0+695.00 [| 2.52m L | 599,446.37 | 5,025,669.71 | 174.261 -2.50% | 599,448.89 | 5,025,669.74 174.324| 2.50m D | 599,451.39 | 5,025,669.78 174.387 | 2.50%
141 0+700.00 || 2.52mL | 599,446.30 @ 5,025,674.71 | 174.212 -2.50% | 599,448.82 | 5,025,674.74 174.275| 2.50mD | 599,451.32 | 5,025,674.78 174.337 | 2.50%
142 0+705.00 [| 2.52m L | 599,446.24 | 5,025,679.71 | 174.157 -2.50% | 599,448.75 | 5,025,679.74 174.220( 2.50m D | 599,451.25 | 5,025,679.78 174.283 | 2.50%
143 0+710.00 || 2.52mL | 599,446.17  5,025,684.71 | 174.102 -2.50% | 599,448.68 | 5,025,684.74 174.165| 2.50m D | 599,451.18 | 5,025,684.78 174.227 | 2.50%
144 0+715.00 f| 2.52mL | 599,446.10 @ 5,025,689.71 | 174.046 -2.50% | 599,448.62 | 5,025,689.74 174.109 [ 2.50m D | 599,451.12 | 5,025,689.78 174.172 | 2.50%
145 0+720.00 || 2.52mL | 599,446.03 | 5,025,694.71 | 173.992 -2.50% | 599,448.55 | 5,025,694.74 174.055( 2.50m D | 599,451.05 | 5,025,694.78 174.117 | 2.50%
146 0+725.00 [| 2.52mL | 599,445.97 | 5,025,699.71 | 173.943 -2.50% | 599,448.48 | 5,025,699.74 174.005 | 2.50m D | 599,450.98 | 5,025,699.77 174.068 | 2.50%
147 0+730.00 || 2.66m L | 599,445.75 | 5,025,704.70 | 173.894 -2.50% | 599,448.41 | 5,025,704.74 173.961 | 2.50m D | 599,450.91 | 5,025,704.77 174.023 | 2.50%
148 0+735.00 | 2.81mL | 599,445.54 | 5,025,709.70 | 173.851 | -2.50% | 599,448.35 | 5,025,709.74 173.921 | 2.50m D | 599,450.85 | 5,025,709.77  173.984 | 2.50%
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149 0+740.00 | 2.90m L | 599,445.33 | 5,025,714.47 | 173.812 -2.50% | 599,448.22 | 5,025,714.74 173.884 | 2.50m D | 599,450.71 | 5,025,714.97 173.946 | 2.50%
150 0+745.00 || 3.26m L | 599,444.07 | 5,025,718.51 | 173.800 -1.42% | 599,447.14 | 5,025,719.61 173.846 [ 2.50m D | 599,449.50 | 5,025,720.45 173.882 | 1.42%
151 0+750.00 599,444.98 | 5025,724.11 173.862
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ina - zemljani radovi i kolnicka konstrukcija

Lsh - duliina skidania humusa
Fi - povréina iskopa
Ltt - duliina planirania temelinoq tla
Fnm - povrsina nasipnoa materiiala ispod kolnicke konstrukciie

Lp - duliina planirania posteliice

Fkkk - povrsina kamena kolnicke konstrukciie
Lbns - duliina prosirenia postoiece kolnicke konstrukciie
F - izravnanie - izravnavaiuci sloievi asfaltnoq zastora

Fnb - povrSina nasipa bankine

1 0+000.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

20.00 0.00 0.40 3.10 7.00 0.00 16.00 0.00 12.40 10.00 0.00 0.00 17.25 2.90 2.80 0.00 1.60 0.30 5.60
2 0+020.00 | 0.00 | 0.04 0.31 0.70 0.00 1.60 0.00 1.24 1.00 0.00 0.00 1.73 0.29 0.28 0.00 0.16 0.03 0.56

20.00 0.00 0.90 6.40 14.60 0.00 16.00 0.00 12.40 20.00 0.00 15.80 17.25 5.80 10.20 3.15 2.00 0.90 8.50
3 0+040.00 | 0.00 | 0.05 0.33 0.76 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 1.58 0.00 0.29 0.74 0.31 0.04 0.06 0.29

20.00 0.00 1.00 7.40 13.40 0.00 14.40 0.00 9.10 21.60 0.00 15.80 17.25 6.80 10.20 7.90 1.30 1.10 5.90
a4 0+060.00 | 0.00 | 0.05 0.41 0.58 0.00 1.44 0.00 0.91 1.16 0.00 0.00 1.73 0.39 0.28 0.48 0.09 0.05 0.30

20.00 0.00 1.00 8.30 11.00 0.00 14.40 0.00 9.10 21.60 0.00 15.78 17.25 7.80 8.80 9.59 1.70 0.90 5.50
5 0+080.00 | 0.00 | 0.05 0.42 0.52 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 1.58 0.00 0.39 0.60 0.48 0.08 0.04 0.25

20.00 0.00 1.00 8.20 10.70 0.00 14.50 0.00 9.00 22.10 0.00 15.78 17.25 7.90 8.80 10.13 1.40 0.90 5.50
6 0+100.00 | 0.00 | 0.05 0.40 0.55 0.00 1.45 0.00 0.90 1.21 0.00 0.00 1.73 0.40 0.28 0.53 0.06 0.05 0.30

20.00 0.00 0.90 8.40 11.80 0.00 28.80 0.00 18.30 24.00 0.00 0.00 34.50 8.00 5.60 10.55 1.00 1.10 5.90
7 0+120.00 | 0.00 | 0.04 0.44 0.63 0.00 1.43 0.00 0.93 1.19 0.00 0.00 1.73 0.40 0.28 0.53 0.04 0.06 0.29

20.00 0.00 0.90 8.50 12.50 0.00 27.90 0.00 15.50 23.60 0.00 0.00 34.50 7.90 5.60 10.17 0.90 1.30 5.30
8 0+140.00 | 0.00 | 0.05 0.41 0.62 0.00 1.36 0.00 0.62 1.17 0.00 0.00 1.73 0.39 0.28 0.49 0.05 0.07 0.24

20.00 0.00 0.90 8.40 10.90 0.00 13.60 0.00 6.20 21.70 0.00 16.30 17.25 7.90 8.00 9.87 1.50 1.00 4.40
9 0+160.00 | 0.00 | 0.04 0.43 0.47 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 1.63 0.00 0.40 0.52 0.50 0.10 0.03 0.20

20.00 0.00 0.80 8.90 9.80 0.00 14.10 0.00 5.20 21.88 0.00 16.30 17.25 8.40 8.00 10.59 2.30 0.90 5.30
10 0+180.00 | 0.00 | 0.04 0.46 0.51 0.00 141 0.00 0.52 1.19 0.00 0.00 1.73 0.44 0.28 0.56 0.13 0.06 0.33

20.00 0.00 0.90 9.10 17.70 0.00 14.10 0.00 5.20 24.18 0.00 24.67 17.25 8.50 13.90 11.56 2.50 1.10 3.30
11 0+200.00 | 0.00 | 0.05 0.45 1.26 0.00 0.00 0.00 0.00 1.23 0.00 2.47 0.00 0.41 111 0.59 0.12 0.05 0.00

20.00 0.00 1.00 8.70 18.10 0.00 17.33 0.00 4.80 23.38 0.00 24.67 17.25 8.30 13.90 11.39 2.10 0.90 3.00
12 0+220.00 | 0.00 | 0.05 0.42 0.55 0.00 1.73 0.00 0.48 111 0.00 0.00 1.73 0.42 0.28 0.55 0.09 0.04 0.30

20.00 0.00 1.00 8.30 10.60 0.00 17.33 0.00 4.80 21.08 0.00 15.05 17.25 8.00 8.50 9.56 1.20 0.90 5.50
13 0+240.00 | 0.00 | 0.05 0.41 0.51 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 1.50 0.00 0.38 0.57 0.41 0.03 0.05 0.25

20.00 0.00 1.00 8.20 10.50 0.00 13.20 0.00 7.20 21.50 0.00 15.05 17.25 7.60 8.50 8.73 0.40 1.50 4.90
14 0+260.00 | 0.00 | 0.05 0.41 0.54 0.00 1.32 0.00 0.72 1.15 0.00 0.00 1.73 0.38 0.28 0.46 0.01 0.10 0.24

20.00 0.00 0.90 7.70 11.80 0.00 28.90 0.00 17.30 22.50 0.00 0.00 34.50 7.40 5.60 8.85 0.80 2.00 5.60
15 0+280.00 | 0.00 | 0.04 0.36 0.64 0.00 1.57 0.00 1.01 1.10 0.00 0.00 1.73 0.36 0.28 0.42 0.07 0.10 0.32

20.00 0.00 0.90 7.50 10.40 0.00 15.70 0.00 10.10 21.00 0.00 12.90 20.85 6.90 6.30 8.09 1.30 2.20 3.20
16 0+300.00 | 0.00 | 0.05 0.39 0.40 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 1.29 0.36 0.33 0.35 0.39 0.06 0.12 0.00

20.00 0.00 1.00 7.60 10.90 0.00 17.20 0.00 9.10 21.30 0.00 12.90 20.85 6.90 6.30 8.60 0.60 1.70 4.10
17 0+320.00 | 0.00 | 0.05 0.37 0.69 0.00 1.72 0.00 0.91 1.13 0.00 0.00 1.73 0.36 0.28 0.47 0.00 0.05 0.41

20.00 0.00 0.80 7.80 14.70 0.00 17.20 0.00 9.10 22.70 0.00 13.30 20.25 6.90 8.00 9.18 0.00 0.70 4.10
18 0+340.00 | 0.00 | 0.03 0.41 0.78 0.00 0.00 0.00 0.00 1.14 0.00 1.33 0.30 0.33 0.52 0.45 0.00 0.02 0.00

20.00 0.00 0.70 7.80 14.70 0.00 19.40 0.00 6.40 23.10 0.00 13.30 20.25 7.00 8.00 9.41 0.00 0.40 4.70
19 0+360.00 | 0.00 | 0.04 0.37 0.69 0.00 1.94 0.00 0.64 1.17 0.00 0.00 1.73 0.37 0.28 0.50 0.00 0.02 0.47

20.00 0.00 0.90 7.60 13.40 0.00 36.10 0.00 15.70 23.20 0.00 0.00 34.46 7.40 5.60 9.99 0.00 0.80 7.80
20 0+380.00 | 0.00 | 0.05 0.39 0.65 0.00 1.67 0.00 0.93 1.15 0.00 0.00 1.72 0.37 0.28 0.50 0.00 0.06 0.31

20.00 0.00 1.00 7.70 12.40 0.00 32.00 0.00 17.90 22.70 0.00 0.00 34.46 7.60 5.60 10.22 0.00 1.40 5.70
21 0+400.00 | 0.00 | 0.05 0.38 0.59 0.00 1.53 0.00 0.86 1.12 0.00 0.00 1.73 0.39 0.28 0.52 0.00 0.08 0.26

20.00 0.00 0.90 7.50 11.70 0.00 31.20 0.00 16.60 22.30 0.00 0.00 34.50 7.70 5.60 9.93 0.60 1.50 5.60
22 0+420.00 | 0.00 | 0.04 0.37 0.58 0.00 1.59 0.00 0.80 111 0.00 0.00 1.73 0.38 0.28 0.47 0.06 0.07 0.30

20.00 0.00 0.90 7.40 12.10 0.00 32.00 0.00 15.80 21.10 0.00 0.00 34.50 7.50 5.60 9.36 0.80 1.50 6.00
23 0+440.00 | 0.00 | 0.05 0.37 0.63 0.00 1.61 0.00 0.78 1.00 0.00 0.00 1.73 0.37 0.28 0.46 0.02 0.08 0.30

20.00 0.00 1.00 7.20 12.20 0.00 31.50 0.00 16.70 20.00 0.00 0.00 34.50 7.30 5.60 9.18 0.20 2.00 5.90
24 0+460.00 | 0.00 | 0.05 0.35 0.59 0.00 1.54 0.00 0.89 1.00 0.00 0.00 1.73 0.36 0.28 0.46 0.00 0.12 0.29

20.00 0.00 0.90 7.30 11.90 0.00 32.10 0.00 13.50 20.00 0.00 0.00 34.50 7.20 5.60 8.66 0.40 2.10 5.80
25 0+480.00 | 0.00 | 0.04 0.38 0.60 0.00 1.67 0.00 0.46 1.00 0.00 0.00 1.73 0.36 0.28 0.41 0.04 0.09 0.29

20.00 0.00 0.90 7.70 10.90 0.00 16.70 0.00 4.60 22.20 0.00 16.14 17.25 7.30 8.60 9.31 0.40 1.70 5.30
26 0+500.00 | 0.00 | 0.05 0.39 0.49 0.00 0.00 0.00 0.00 1.22 0.00 1.61 0.00 0.37 0.58 0.52 0.00 0.08 0.24

20.00 0.00 1.00 8.10 9.60 0.00 0.00 0.00 0.00 24.90 0.00 32.10 0.00 7.60 11.10 10.78 0.00 1.60 4.50
27 0+520.00 | 0.00 | 0.05 0.42 0.47 0.00 0.00 0.00 0.00 1.27 0.00 1.60 0.00 0.39 0.53 0.56 0.00 0.08 0.21

20.00 0.00 1.00 7.90 11.20 0.00 17.10 0.00 10.20 23.60 0.00 15.96 17.25 8.00 8.10 10.99 0.50 1.30 7.00
28 0+540.00 | 0.00 | 0.05 0.37 0.65 0.00 1.71 0.00 1.02 1.09 0.00 0.00 1.73 0.41 0.28 0.54 0.05 0.05 0.49

20.00 0.00 1.00 7.70 12.80 0.00 34.10 0.00 19.10 22.40 0.00 0.00 34.50 8.50 5.60 11.27 1.40 1.20 8.10
29 0+560.00 | 0.00 | 0.05 0.40 0.63 0.00 1.70 0.00 0.89 1.15 0.00 0.00 1.73 0.44 0.28 0.58 0.09 0.07 0.32

20.00 0.00 0.90 7.20 11.80 0.00 31.70 0.00 17.70 21.50 0.00 0.00 34.50 8.00 5.60 10.01 1.40 1.40 6.20
30 0+580.00 | 0.00 | 0.04 0.32 0.55 0.00 1.47 0.00 0.88 1.00 0.00 0.00 1.73 0.36 0.28 0.42 0.05 0.07 0.30

20.00 0.00 0.90 7.80 12.60 0.00 32.00 0.00 16.60 22.30 0.00 0.00 34.50 8.40 5.60 7.37 0.80 1.30 5.30
31 0+600.00 | 0.00 | 0.05 0.46 0.71 0.00 1.73 0.00 0.78 1.23 0.00 0.00 1.73 0.48 0.28 0.32 0.03 0.06 0.23

20.00 0.00 0.80 8.40 12.90 0.00 30.10 0.00 11.60 24.00 0.00 0.00 34.50 8.10 5.60 6.63 0.40 1.20 4.30
32 0+620.00 | 0.00 | 0.03 0.38 0.58 0.00 1.28 0.00 0.38 1.17 0.00 0.00 1.73 0.33 0.28 0.34 0.01 0.06 0.20

20.00 0.00 0.80 7.70 11.90 0.00 29.00 0.00 12.00 22.50 0.00 0.00 34.50 7.50 5.60 8.80 1.10 1.20 4.50
33 0+640.00 | 0.00 | 0.05 0.39 0.61 0.00 1.62 0.00 0.82 1.08 0.00 0.00 1.73 0.42 0.28 0.54 0.10 0.06 0.25

20.00 0.00 0.90 7.90 12.30 0.00 31.60 0.00 17.80 21.90 0.00 0.00 34.50 8.10 5.60 10.49 1.20 1.50 4.70
34 0+660.00 | 0.00 | 0.04 0.40 0.62 0.00 1.54 0.00 0.96 111 0.00 0.00 1.73 0.39 0.28 0.51 0.02 0.09 0.22

20.00 0.00 0.90 7.50 12.00 0.00 30.90 0.00 16.80 22.10 0.00 0.00 34.50 7.30 5.60 9.74 0.20 1.50 4.80
35 0+680.00 | 0.00 | 0.05 0.35 0.58 0.00 1.55 0.00 0.72 1.10 0.00 0.00 1.73 0.34 0.28 0.46 0.00 0.06 0.26

20.00 0.00 0.90 7.30 13.70 0.00 31.60 0.00 12.50 21.80 0.00 0.00 36.08 7.00 5.60 9.65 0.00 1.10 4.50
36 0+700.00 | 0.00 | 0.04 0.38 0.79 0.00 1.61 0.00 0.53 1.08 0.00 0.00 1.88 0.36 0.28 0.50 0.00 0.05 0.19

20.00 0.00 0.80 7.40 13.40 0.00 30.80 0.00 12.20 10.80 0.00 0.00 36.08 7.10 5.60 9.90 0.00 0.90 4.10
37 0+720.00 | 0.00 | 0.04 0.36 0.55 0.00 1.47 0.00 0.69 0.00 0.00 0.00 1.73 0.35 0.28 0.49 0.00 0.04 0.22

20.00 0.00 0.90 7.20 13.40 0.00 28.50 0.00 12.00 0.00 0.00 0.00 34.50 6.90 5.60 9.25 0.00 0.90 3.60
38 0+740.00 | 0.00 | 0.05 0.36 0.79 0.00 1.38 0.00 0.51 0.00 0.00 0.00 1.73 0.34 0.28 0.44 0.00 0.05 0.14

10.83 0.00 0.27 1.95 4.28 0.00 7.47 0.00 2.76 0.00 0.00 0.00 9.34 1.84 1.52 2.38 0.00 0.27 0.76
38 0+750.83 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Kazalo:
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Red.
br

O.T.U.

OPIS RADA

Jed.mj.

Kolicina

Jed.cijena

Ukupno

A. Izvodal je duzan pri sastavljanju ponude obiéi buduce
gradiliste te za jedinicne mjere iskazane u komadima dati cijene
koje obuhvacaju potpun i konacan opis rada.

B. Obracun koli¢ina se vrSi prema dimenzijama i linijama iz
projekta. Koli¢ine za svaku stavku rada, mjere se u neto iznosu u
skladu s OTU za radove na cestama.

C. U svim stavkama koje ukljuCuju odvoz viska materijala na
odlagaliste ili mjesto oporabe, jedinicne cijene moraju ukljucivati
sve troskove utovara, prijevoza, istovara, odlaganja, planiranja
odlagalista, potrebnu naknadu za istovar na mijesto oporabe,
ukljucujuéi obavezu izvodaCa da pronade odlagaliste ili mjesto
oporabe.

D. U zoni zahvata gdje je projektom naznaceno postojanje
instalacija izvodaC je obvezan u prisustvu nadzornog inZenjera
izvrsiti iskapanja radi utvrdivanja stvarnog poloZzaja i dubine i
postojecih instalacija i energetskih kabela ukljucivo i zatrpavanje
rova po utvrdivanju poloZaja instalacija. Navedeni radovi moraju biti
ukljuceni u jedinicne cijene stavaka troskovnika i nece se posebno
obracunavati.

E. Privremena regulacija prometa za vrijeme izvodenja radova
ukljuCuje izradu eleborata priviemene regulacije prometa te
dobivanje suglasnosti na taj Elaborat od nadlezne Uprave za ceste
te se sukladno OTU 0-24 nece zasebno obracunavati.

F. Izvoda¢ je duzan odrzavati gradiliste za vrijeme izvodenja
radova (odrZzavanje zelenila, vertikalne i horizontalne signalizacije i
sve ostalo potrebno za sigurno odvijanje prometa).

G. Sukladno c¢lanku 54. Zakona o gradnji Izvodac radova je u
cijelosti odgovoran za:

e gospodarenje gradevnim otpadom nastalim tijekom gradenja na
gradilistu sukladno propisima i zakonu koji ureduju gospodarenje
otpadom

e oporabu i/ili zbrinjavanje gradevnog otpada nastalim tijekom
gradenja na gradilistu sukladno propisima i zakonu koji ureduju
gospodarenje otpadom

i sukladno tome mora uracunati u sve stavke troskovnika u kojima
se javlja gradevinski otpad sve troskove koji proizlaze iz gore
navedene obaveze Izvodaca.

H. Sve materijale iz iskopa koji u naravi predstavljaju mineralnu
sirovinu a koji projektom nisu predvideni za koristenje na samom
gradilistu, Izvoda¢ mora prevesti na odlagaliSte koje osigurava
Narucitelj.
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1.)

PRIPREMNI RADOVI

1-02

GEODETSKI RADOVI

1.1 1-02.1

ISKOLCENJE TRASE I OBJEKATA

Iskol¢enje trase i objekata obuhvata sva geodetska mijerenja,
kojima se podaci iz projekta prenose na teren ili s terena u projekte,
osiguranje osi iskolCene trase, profiliranje, obnavljanje i odrzavanje
iskolCenih oznaka na terenu za sve vrijeme gradenja, odnosno do
predaje radova investitoru. Cijena obuhvada i izradu elaborata
iskolCenja te geodetske snimke izvedenog stanja s prijavom
nadleznom uredu za katastarske poslove. Stavkom obuhvacéeno
cijelo cestovno zemljiste (nogostupi, propusti, kolni prilazi, potporni
zidovi, odvodnja, instalacije...).

Obracun radova:

- sanacija kolnika i izgradnja nogostupa ul. A. Stepinca u Jaksicu, te
izvodenje pjeSackog prijelaza preko kolnika drZzavne ceste DC51
(Osjecka ulica) u Jaksi¢u sa spojem na izgradenu pjesacku stazu

mil

750.03

1.2 1-03.2

UKLANJANJIE POSTOJECIH KONSTRUKCIJA NA PODRUCIU ZAHVATA

1.2.1
1.2.2

1.2.3

Rusenja, iskop, utovar i prijevoz na mijesto oporabe postojece
kolnicke konstrukcije, rubnjaka, betonskih kanalica, postojecih
rigola, elemenata koje se ne mogu demontirati (npr. zidane
nadstresnice) i sl.

Stavka ukljuCuje, utovar, odvoz i istovar materijala na mjesto
oprabe po izboru Izvoditelja ili predaja Investitoru..

Obracun radova:

Stroino zasijecanije asfalta na uklapaniju kolnika u postojece stanie.
Uzduzno strojno zasijecanje kolnika asfalta radi izvedbe prosirenja
kolnika i radi izvodenja novog cestovnog rubnjaka.

Uklanjanje postoje¢eg asfaltnog zastora kolnicke konstrukcije
kolnika zbog sanacije udarnih rupa. Zasijecanje asfalta ukljuceno u
jedini¢nu cijenu stavke.

ml

ml

m2

30.00

750.00

175.00

1.24

Iskop postojeteg nosivog sloja od kamenog materijala kolnika
debljine do 50 cm. Stavka obuhvaca iskop postojeceg nosivog sloja
od kamenog materijala iz kolnicke konstrukcije, utovar i odvoz
uklonjenog nosivog sloja na mjesto oporabe. Obracun je po m3
uklonjenog nosivog sloja od kamenog materijala.

m3

78.75

1.2.5

1.2.6

Uklanjanje asfaltnih slojeva postojeceg kolnika debljine do 10 cm.
Stavka obuhvaca kompletno uklanjanje odgovaraju¢im tehnoloskim
postupkom svih postojecih asfaltnih slojeva iz kolnicke konstrukcije,
utovar i odvoz uklonjenog asfaltnog sloja te stalno odlaganje na za
to predvideno odlagaliste ukljucujuéi troskove odlaganja i
pronalaZenja odlagalista. Obracun je po m3 uklonjenih asfaltnih
slojeva kolnicke konstrukcije.

Iskop postojeceg nosivog sloja od kamenog materijala kolnicke
konstrukcije kolnika. Stavka obuhvaca iskop postoje¢eg nosivog
sloja od kamenog materijala iz kolnicke konstrukcije, utovar i odvoz
uklonjenog nosivog sloja, te stalno odlaganje na za to predvideno
odlagaliste  ukljuCuju¢i  troskove odlaganja i pronalaZenja
odlagalista. Obracun je po m3 uklonjenog nosivog sloja od
kamenog materijala.

m2

m3

75.00

40.00

1.2.7

Uklanjanje postojece kolnicke konstrukcije kolnih ulaza od betonske
ploce ili asfaltnog zastora u ukupnoj debljini do 20cm ukljucujudi i
rubnjake, pasice i kanalete svih dimenzija koji se nalaze u obuhvatu
zahvata.

Stavka ukljucuje i strojno rezanje ruba kolnika od asfalta.

m2

60.00
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1.2.8

Uklanjanje postojece kolnicke konstrukcije kolnih ulaza od betonske
galanterije (kocaka) u ukupnoj debljini do 20 cm ukljucujuéi i
rubnjake, pasice i kanalete svih dimenzija koji se nalaze u obuhvatu
zahvata. ViSak betonske galanterije koji se kasnije nece ponovno
ugradivati ocistiti i predati vlasniku iste. U slu€aju da vlasnik ne zeli
betonsku galanteriju (kocku), Izvoditelj je duZan istu odvesti na
miesto oporabe.

m2

60.00

1.2.9

Rucno i strojno uklanjanje postojecih armiranobetonskih stepenica,
Ceonih zidova i sl., a koje ukljuCuje i potrebno rezanje, Stemanje.
Cupanje i sl., utovar i odvoz na mjesto oporabe.

m3

5.00

1.2.10

Uklanjanje drveca i panjeva promjera od 10 do 30 cm. Stavka
ukljucuje i vadenje panjeva i korijena te zatrpavanje rupe zemljom
iz iskopa, uz ravnanje i zbijanje zemlje nakon planiranja.

kom

1.00

1.2.11

Izmjestanje niske drvene ograde na granicu sa pjeSackom stazum
(pomicanje u stranu do 2.00m).

Stavka ukljuCuje pazljivo demontiranje postoje¢e ograde, te
ponovnu izvedbu nakon zavrsetka izvodenje pjeSacke staze u obliku
i stanju prije nego je uklonjena.

Stavka sadrZi sav rad i materijal do potpunog zavrsetka rada.

ml

13.00

1.3

POPRAVAK KONSTRUKTIVNIH ELEMENATA U GRANICI ZAHVATA

Rad obuhvaca uklanjanje postojecih armiranobetonskih ograda,
konstrutivnih dijelova propusta, kolnih ulaza i sl., te njihov utovar,
prijevoz, deponiranje i uredenje deponije po izboru Izvoditelja,
izradu oplate i postavu betoniranje istih.

Obracun radova:

1.3.1

Uklanjanje postojecih armiranobetonskih konstruktivnih elemenata
koje ukljuCuje i potrebno rezanje, Stemanje i sl.

m3

3.00

1.3.2

Armatura B500B

kg

150.00

1.3.3

Izrada oplate te nabava, dobava i ugradnja betona C30/37. Oplata
ukljucena u cijenu betona.

m3

3.00

1.4

1-03.5

LOKACIJA I ZASTITA KOMUNALNIH I OSTALIH PRIKLJUCAKA

Rad obuhvaca dislociranje i zastitu komunalnih instalacija i ostalih
prikljucaka koji su sastavni dio buduce prometnice ili koji tijekom
gradnje prometnice mogu biti ugrozene.

Stavka sadrzi sav prijevoz, rad i materijal potreban za potpuni
dovrsetak stavke.

141

1.4.2

1.4.3

Rucni i strojni iskopi rova za iznalaZzenje postojecih instalacija, te
njihovo kasnije zatrpavanje ukljuCujuci sve konstrukcije pri iskopu,
te utovar, prijevoz viska materijala, deponiranje i uredenje deponije
po izboru Izvoditelja. Rovove izvesti prema uputi Nadzornog
inZenjera.

Popravak i visinsko poravnanje poklopaca sa okvirom revizijskih
okana koji ¢e se nalaziti u novoprojektiranim prometnim
povrSinama. Rad obuhvaca uklanjanje postoje¢ih poklopaca sa
okvirom, popravak ostecenih dijelova okna (zid), postavu oplate i
armature /Q525/ obostrano sa ojaCanjem na otvoru/ betoniranje
betonom C30/37 ploce i ugradnju postojeceg poklopca sa okvirom
na kotu odredenu projektom.

Prilagodavanje novoj niveleti poklopaca komunalnih instalacija -
zatvaraca za vodu i plin i hidranata. Ova stavka obuhvaca slijedece
radove: uklanjanje i zastita kod iskopa okvira sa poklopcem, iskop i
Stemanje betona oko poklopca, izmjestanje na novu kotu odredenu
projektom, zatrpavanje oko poklopaca uz nabijanje i betoniranje
istih.

m3

kom

kom

20.00

4.00

2.00

Ukupno 1. - PRIPREMNI RADOVI (kn):
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2.) ZEMLJANI RADOVI
2.1 2-02.3 | ISKOPI MJESOVITOG MATERIJALA (ZEMLJA I MATERIJALI U TRASI:
KAMEN, DIJELOVI KOLNIH ULAZA I SL.)
Iskop predviden projektom se obavlja prema visinskim kotama iz
projekta te propisanim nagibima kosina.
Rad ukljuCuje utovar iskopanog materijala u prijevozna sredstva,
prijevoz do deponije ili mjesto oporabe, deponiranje, te uredenje
deponije. Mjesto deponije duzan je osigurati Izvoditelj radova.
Obracun radova:
Po kubi¢nom metru iskopanog materijala mjereno u sraslom stanju.
2.1.1 - kolnik m3 320.00
2.1.2 - pjesacka staza m3 500.00
2.2 2-08.1 UREDENJE TEMELINOG TLA MEHANICKIM ZBIJANJEM
Zbijanje temeljnog tla u zemljlanim materijalima odgovarajuc¢im
sredstvima za zbijanje sa trazenim stupnjem zbijenosti u odnosu na
standardni Proctor-ov postupak $z=97%, odnosno modul stisljivosti
Ms>20MN/mz2.
Obracun radova:
- pjesacka staza m2 900.00
2.3 2-09.3 |IZRADA NASIPA OD KAMENITIH MATERIJALA
Izrada nasipa (ukljuCuje nabavu materijala) od kamenitih
materijala, Sz=100%, Ms>40MN/m2. Ovaj rad obuhvaca strojno
nasipanje i razastiranje, prema potrebi vlaZenje ili suSenje,
planiranje nasipnih slojeva debljine i nagiba prema projektu
odnosno utvrdenih pokusnom dionicom, te zbijanje s odgovarajucim
sredstvima, a prema odredbama OTU. Obracun se mjeri u kubi¢nim
metrima stvarno ugradenog i zbijenog nasipa, a u cijenu je ukljucen
sav rad na izradi nasipa i nabava materijala te planiranje pokosa
nasipa i Cis¢enje okoline, sav ostali rad, transporti i oprema, kao i
ispitivanja i kontrola kakvoce. Izvedba, kontrola kakvoce i obracun
prema OTU 2-09.
Obracun radova:
- pjeSacka staza m3 475.00
2.4 2-10.1 |IZRADA POSTELJICE OD ZEMLJANIH MATERIJALA
Grubo i fino strojno planiranje, te zbijanje glatkim valjcima ili
valjcima s tockovima na pneumaticima.
Zbijanje posteljice u zemljanim materijalima treba izvrsiti tako, da
se postigne stupanj zbijenosti u odnosu na standardni Proctor-ov
postupak Sz=100%, odnosno modul stisljivosti Ms=30MN/m2.
Obracun radova:
Po Cetvornom metru stvarno izvedene posteljice.
2.4.1 - kolnik m2 850.00
2.4.2 - pjesacka staza m2 350.00
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2.5

2-10.1

IZRADA POSTELJICE OD KAMENIH MATERIJALA

Grubo i fino strojno planiranje, te zbijanje glatkim valjcima ili
valjcima s tockovima na pneumaticima.

Zbijanje posteljice u kamenim materijalima treba izvrsiti tako, da se
postigne stupanj zbijenosti u odnosu na standardni Proctor-ov
postupak Sz=100%, odnosno modul stisljivosti Ms=40MN/m2.

Obracun radova:
Po Cetvornom metru stvarno izvedene posteljice.
- pjesacka staza

m2

1,050.00

2.6

2-16.1

STABILIZIRANA BANKINA

Izrada bankina od zrnatog kamenog materijala Sirine 80 cm,
debljine 10 cm. Bankina se izvodi na uredno izvedenoj i preuzetoj
podlozi, veli¢ine zrna 0-31,5 mm, Sirine i debljine u zbijenom stanju
prema projektu, a ovisno o debljini kolnicke konstrukcije. U cijenu je
ukljuCena nabava i prijevoz potrebnog materijala, razastiranje,
grubo i fino planiranje, te zbijanje do trazene zbijenosti, debljine
sloja i nagiba prema projektu i svi potrebni strojevi za dovrsenje
stavke. Obracun je u m1 izradene bankine debljine i Sirine odredene
projektom. Izvedba, kontrola kakvoce i obracun prema OTU 2-16. i
2-16.1.

ml

740.00

2-09

IZRADA NASIPA

2.7

2-09.1

IZRADA NASIPA BANKINE OD ZEMLJANOG MATERIJALA
(NASIPAVANJE I PLANIRANJE BANKINE I BERME MATERIJALOM IZ
ISKOPA NAKON GOTOVE IZVEDBE)

Dobava, razastiranje, planiranje i zbijanje zemljanog materijala iz
iskopa na bankinama uz potrebno kvasenje vodom. TraZeni je
stupanj zbijenosti u odnosu na standardni Proctor-ov postupak
Sz2100%, odnosno modul stiSljivosti Ms>30MN/m2. Manjak
materijala dovozi se sa pozajmista koji osigurava Izvodac radova.
Dovoz ukljuéen u stavku. PovrSinu nasipa humusirati i zatraviti
smjesom trave. Humusiranje i zatravljenje je uklju¢eno u stavku.

Obracun radova:
Po kubi¢nom metru stvarno izvedenog nasipa.
- pjesacka staza

m2

220.00

Ukupno 2. - ZEMLJANI RADOVI (kn):
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3.)

ODVODNJA

3.1

3-01.1.1

CISCENJE I PROFILIRANIE POSTOJECEG CESTOVNOG JARKA

Profiliranje postoje¢eg odvodnog jarka bez obloge. Stavka obuhvacda
CiS¢enje (eventualno rezanje grmlja i Siblja, koSenje trave,
uklanjanje otpadaka), profiliranje do zahtjevanog obrisa, utovar i
odvoz otpada na odlagaliste, utovat i odvoz viska zemlje na
deponiju po izboru Izvoditelja, te sav ostali rad, opremu i materijal
potreban za potpuno dovrsenje stavke.

Obracun je po m3 profiliranog odvodnog jarka.

Obracun radova:

Rad se mjeri u m3 stvarnog iskopa jarka prema projektiranoj
niveleti.

m3

20.00

3.2

3-04.7
3-04.7.1

RUBNJACI

Izrada betonskih rubnijaka

Nabava, transport i ugradba betonskog rubnjaka poprecnog
presjeka 18/24 i 8/20 cm na prethodno izvedenu podlogu od
svjezeg betona. Rad obuhvaca izvedbu podloge prema detaljima iz
projekta. Beton ugradenog rubnjaka mora biti klase C 35/45 — v/c
faktor ispod 0.45, otporan na smrzavanje i soli za odmrzavanje.

Obracun radova:

Rad se mjeri u metrima (m') postavljenih rubnjaka prema detaljima
iz projekta, ukljucivo s izvedbom podloge.

3.2.1

Ugradnja rubnjaka 18/24/100cm na mjestima izvodenja nove
kolnicke konstrukcije u pravcu ili zavojima velikin radijusa
zaobljenja. Rad obuhvaca ugradnju rubnjaka u betonsku podlogu
C16/20 u koli¢ini od 0.08 m3/m1, a sve prema detaljima iz projekta.

ml

740.00

3.2.2

Ugradnja rubnjaka 18/24/30cm u lepezama na krizanju sa
sporednim cestama i mjestima malih radijusa. Rad obuhvaca
ugradnju rubnjaka u betonsku podlogu C16/20 u koli¢ini od 0.08
m3/m1, a sve prema detaljima iz projekta.

ml

25.00

3.2.3

Rubnjaci 8/20 cm uz nogostup. Rad obuhvaca ugradnju rubnjaka u
betonsku podlogu C16/20 u kolic¢ini od 0.06 m3/m1, a sve prema
detaljima iz projekta.

ml

770.00
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3.3

PRODUZENJE POSTOJECIH AB PROPUSTA

3.3.1

Iskop za temelje propusta, u materijalu kategorije "C", Sirine do 2
m, dubine do 2 m. Strojni iskop za temelje propusta dimenzija
prema odredbama projekta, ili iznimno uputama nadzornog
inZenjera s poravnanjem dna. Rad se mijeri u kubi¢nim metrima
stvarno iskopanog materijala, mjereno u sraslom stanju, a u
jedini¢nu cijenu ukljucen je iskop sa poravnanjem dna, razupiranje,
eventualno crpljenje oborinske i podzemne vode, vertikalni prijenos
s odlaganjem iskopanog materijala, zatrpavanje i utovar viska
iskopa nakon zatrpavanja u prijevozno sredstvo, kao i uredenje i
CiS¢enje terena. Izvedba, kontrola kakvoce i obracun prema OTU 2-
02., 2-04. i 3-03.1.

m3

4.00

3.3.2

Iskop rova cijevnog propusta, u materijalu kategorije "C", Sirine do
2 m, dubine do 2 m. Strojni iskop rova za cijevi propusta dimenzija
prema odredbama projekta, ili iznimno uputama nadzornog
inZenjera s poravnanjem dna. Rad se mjeri u kubi¢nim metrima
stvarno iskopanog materijala, mjereno u sraslom stanju, a u
jedini¢nu cijenu ukljucen je iskop sa poravnanjem dna, razupiranje,
eventualno crpljenje oborinske i podzemne vode, vertikalni prijenos
s odlaganjem iskopanog materijala, zatrpavanje i utovar viska
iskopa nakon zatrpavanja u prijevozno sredstvo, kao i uredenje i
CiS¢enje terena. Izvedba, kontrola kakvoce i obracun prema OTU 2-
02., 2-04. i 3-03.1.

m3

7.00

3.3.3

Nabava, dobava i ugradnja kamene podloge ispod podloge i obloge
betonskih cijevi drobljenim kamenom 0/63mm.

m3

2.50

3.3.4

Nabava, dobava i ugradnja betonske podloge betonskih cijevi.
Stavka obuhvaca nabavu, dobavu i ugradnju betona C30/37 koji se
treba ugraditi kao podloga sa minimalnom debljinom od 15 cm.
Eventualna oplata ukljucena u cijenu betona.

m3

1.50

3.3.5

Izrada cijevnih propusta (s iskopom, podlogom i oblogom) od
vibropresanih  betonskih kanalizacijskih cijevi sa ugradenom
gumenom brtvom, DN600 mm. Stavka obuhvaca kompletan rad:
nabavu cijevi, sve prijevoze i prijenose, rad na izradi, ugradnji i
spajanju te sav ostali rad, opremu i materijal potreban za potpuno
dovrSenje stavke. Obracun po ml ugradene cijevi. Izvedba,
kontrola kakvoce i obracun prema OTU 3-03.

ml

5.00

3.3.6

3.3.7

Dobava i ugradnja Celicnog sidra @12mm duzine 40cm urupu
promjera @14mm prema grafickom dijelu projekta koristeci
specijalno epoksi-akrilatno ljepilo bez otapala i stirena, sa ETA
odobrenjem za galvanizirani Celik. Karakteristike:

- tlacna ¢vrstoca: min.68 MPa (ASTM D695 ili jednakovrijedno)

- vlaCna ¢vrsto¢a: min.17 MPa (ASTM D638 ili jednakovrijedno)

- modul elasti¢nosti: min.3700 MPa (ASTM D695 ili jednakovrijedno)
Obavezna izvedba probnog sidrenja. Radove izvesti prema uputama
proizvodaca materijala.

Obracun po komadu sidra.

Izrada sanducastog propusta od armirnog betona ispod AB ploce
kolnog prilaza u Sirini kolnog prilaza, beton C30/37. Stijenke (zidovi)
propusta minimalne Sirine 20cm, armirani obostrano sa Q196, te
temeljna ploCa debljine 20cm, armirana obostrano sa Q196.

kom

m3

10.00

3.00
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3.3.8

3.3.8.1
3.3.8.2

3.3.8.3

3.3.9

Betoniranje temelja i Ceonih zidova cijevnih propusta prema
projektu, betonom C30/37, XC2, dmax=16 mm.

Rad obuhva¢a nabavu, dobavu, ugradnju i njegu betona, izradu
oplate oplate i armature, te sve potrebne i ostale radove za
dovrSenje Ceonih zidova propusta prema idealnim mjerama iz
projekta.

Oplata AB ¢eonih zidova obi¢nom oplatom.

Armatura ¢eonih zidova, podloge i obloge cijevi propusta s
armaturom B500B, MA Q-335, @12 uzduzna armatura, @8 vilice.

Betoniranje temelja i Ceonih zidova cijevnih propusta prema
projektu, betonom klase C30/37, XC2, dmax=16 mm.

Zatrpavanje klinova rova propusta drobljenim kamenim materijalom
do trazene zbijenosti Sz=100%, Ms>=40 MN/m2. Obracunava se po
m3 ugradenog materijala po mjerama iz projekta uz odbitak
volumena cijevi, a u cijeni je ukljueno oprezno zbijanje, rucno ili
laganim sredstvima za sabijanje tla, kako ne bi doslo do oStecenja
cijevi, kao i svi prijevozi, oprema, rad na izradi ispune rova i sve
ostalo Sto je potrebno za potpuno dovrsenje stavke. Izvedba,
kontrola kakvoce i obracun prema OTU 3-04.6.

m2

kg

m3

m3

35.00

300.00

6.50

5.00

3.4
3.4.1

KOLNI PRILAZI

Nabava, transport i ugradba betonskog rubnjaka 8/20 cm na
prethodno izvedenu podlogu od svjezeg betona. Rad obuhvada
izvedbu podloge prema detaljima iz projekta. Beton ugradenog
rubnjaka mora biti klase C 35/45 — v/c faktor ispod 0.45, otporan na
smrzavanje i soli za odmrzavanje.

ml

20.00

3.4.2

3.4.3

3.4.4

3.4.5

Izrada nosivog sloja od mehanicki stabiliziranog drobljenog
kamenog materijala. Rad obuhvaca dobavu i ugradnju drobljenog
kamenog materijala veli¢ine zrna 0/63 mm. Zahtjevi kvalitete su:
stupanj  zbijenosti Sz>100%, Ms>70 MN/m2. Zbijanje
posteljice/temeljnog tla ukljuceno u cijenu.

Izrada habajuceg sloja kolnih prilaza sa AC-8 surf 50/70 AG4 M4
debljine 4.00 cm.

Izvodenje betonske ploCe kolnih PRILAZA. Stavka ukljucuje nabavu,
dobavu i ugradnju betona min. tlacne ¢vrstoée 37 N/mm2 otpornog
na sol i smrzavanje u visini od 15 cm, te nabavu, dobavu i
polaganje armaturnih mreza Q335 u donjoj zoni - ukljueno u cijenu
betona. Sve stavke koje su potrebne za kompletno dovrsenje rada
je ukljuceno u cijenu.

Visinsko prilagodavanje postoje¢ih kolnih ulaza od betonske
galanterije. Stavka ukljuCuje nabavu, dobavu i ugradnju
izravnavajuceg sloja od finog sloja sipine 0-8 mm u visini od 3-5 cm
ispod prethodno uklonjene postojeCe betonske galanterije,
polaganje postojece (prethodno uklonjene) galanterije na novi sloj
sipine, nabijanje vibro plo¢ama te zasipavanje fuga sitnim kvarcnim
pijeskom. Sve stavke koje su potrebne za kompletno dovrsenje rada
je ukljuceno u cijenu.

m3

m2

m2

m2

50.00

25.00

3.00

35.00

3.4.6

Dobava, razastiranje, planiranje i zbijanje zemljanog materijala iz
iskopa na bankinama uz potrebno kvasenje vodom. TraZeni je
stupanj zbijenosti u odnosu na standardni Proctor-ov postupak
S$z>100%, odnosno modul stiSljivosti Ms=30MN/m2. Manjak
materijala dovozi se sa pozajmista koji osigurava Izvodac radova.
Dovoz ukljucen u stavku. PovrSinu nasipa humusirati i zatraviti
smjesom trave. Humusiranje i zatravljenje je uklju¢eno u stavku.

m3

5.00

Ukupno 3. - ODVODNJA (kn):
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4.)

KOLNICKA KONSTRUKCIJA

4.1 5-01

NOSIVI SLOJEVI OD ZRNATOG KAMENOG MATERIJALA

Izrada nosivog sloja od mehanicki stabiliziranog drobljenog
kamenog materijala. Rad obuhvaca dobavu i ugradnju drobljenog
kamenog materijala veli¢ine zrna 0/63 mm. Zahtjevi kvalitete su:
stupanj zbijenosti Sz>100%, Ms>80 MN/m2 za kolnik, odnosno
S$z>100%, Ms>70 MN/m2 za nogostup i kolne ulaze.

Obracun radova:

Rad se mjeri u kubi¢nim metrima u zbijenom stanju.

Izrada nosivog sloja kolnika od drobljenog kamenog materijala
0/63. Sz=100%, Ms>80MN/m?2.

m3

300.00

Izrada nosivog sloja udarnih rupa kolnika od drobljenog kamenog
materijala 0/63. Sz=100%, Ms=80MN/m2.

m3

78.75

Izrada nosivog sloja od drobljenog kamenog materijala 0/63
debljine min. 20 cm pjesackih staza. Sz=100%, Ms>70MN/m2.

m3

300.00

Izrada nosivog sloja od droblienog kamenog materijala 0/32
debljine 15 cm pjesackih staza. Sz=100%, Ms=70MN/m2.

m3

175.00

4.2 5-04

NOSIVI SLOJEVI (AC base) U PROSIRENIJU POSTOJECEG KOLNIKA I
UDARNIM RUPAMA

Strojna izrada asfaltnog nosivog sloja (AC base), proizvedenog i
ugradenog po vruéem postupku, vrste bitumena i agregata prema
potvrdenom radnom sastavu. U cijenu je ukljuCena nabava i
prijevoz prethodno strojno proizvedene mjeSavine od agregata i
bitumena kao veziva, nazivne veli¢ine najveceg zrna, vrste kamenog
materijala i granulometrijskog sastava prema odredbama u
projektu, te utovar, prijevoz, i strojna ugradba (razastiranje i
zbijanje). Izvedba, kontrola kakvoce i obracun za srednje prometno
opterecenje. Na mjestima gdje se sloj ugraduje u prosirenja kolnika
i na mjestima uklapanja u postojece asfaltne povrsine; stavkom je
obuhvacena i odgovarajuca priprema postojecih rubova asfalta
strojnim zasijecanjem.

Obracun radova po m2:

Izrada nosivog sloja AC-22 base 50/70 AG6 M2 deblijine 6.00cm.

m2

550.00

4.3

UGRADNJA MREZE ZA OJACANJE ASFALTA

Ugradnja armaturne mreze za spreCavanje reflektiranja pukotina
kroz asfaltne slojeve od staklenih vlakana (fiberglass grid),
dimenzija otvora izmedu do 40x40 mm, viacne Cvrstoce =50 kN/m,
povrsinske mase =300 g/m2. Sa donje strane mreZza mora imati
samoljepljivi sloj za osiguranje kontakta izmedu mreZe i podloge, te
radi pravilnije ugradnje bez odizanja mreze. Mreza se postavlja na
nosivo-izravnavajudi asfaltni sloj koji se prethodno ugraduje na
glodanu povrsinu postojeceg kolnika, odnosno na kontaktni sloj
novog i starog sloja asfalta. Polozena mreza mora biti ravna i
sljubljena za podlogu bez ikakvih nabora. Stavka sadrZi sav
potreban rad i materijal za izvodenje mreze za armiranje asfalta:
prethodnu mehanicku pripremu povrSina na koju se postavlja
mreZa, nabava, dobava i ugradnja veznog sloja, nabava, dobava i
strojna ili ru¢na ugradnja mreZe, odnosno sve do potpune gotovosti
ugradene mreze prema zahtjevu proizvodaca mreze.

Mreza se ugraduje u Sirini od 1.50 m.

Obracun radova po kvadratnom metru ugradene mreze (ukljucujuci
i preklope i nastavke) prema naputku proizvodaca geokompozita.

- Sirina trake 1.00 m

m2

775.00
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4.4

5-04

IZRAVNAVAJUCI SLOJ (AC base) KOLNIKA

Strojna izrada asfaltnog nosivog sloja (AC base), proizvedenog i
ugradenog po vru¢em postupku, vrste bitumena i agregata prema
potvrdenom radnom sastavu. U cijenu je ukljuena nabava i
prijevoz prethodno strojno proizvedene mjeSavine od agregata i
bitumena kao veziva, nazivne veliCine najveceg zrna, vrste kamenog
materijala i granulometrijskog sastava prema odredbama u
projektu, te utovar, prijevoz, i strojna ugradba (razastiranje i
zbijanje). Izvedba, kontrola kakvoce i obracun za srednje prometno
opterecenje. Na mjestima gdje se sloj ugraduje u prosirenja kolnika
i na mjestima uklapanja u postojece asfaltne povrsine; stavkom je
obuhvacena i odgovaraju¢a priprema postojecih rubova asfalta
strojnim zasijecanjem.

Obracun radova po t.
Izrada izravnavajuceg nosivog sloja AC-22 base 50/70 AG6 M2
debliine 5.5-11.00cm.

85.00

4.5

6-03

IZRAVNAVAJUCI SLOJ (AC surf) KOLNIKA

Strojna izrada asfaltnog habajuceg sloja (AC surf), proizvedenog i
ugradenog po vru¢em postupku, vrste bitumena i agregata prema
potvrdenom radnom sastavu. U cijenu je ukljuena nabava i
prijevoz prethodno strojno proizvedene mjeSavine od agregata i
bitumena kao veziva, nazivne veliCine najveceg zrna, vrste kamenog
materijala i granulometrijskog sastava prema odredbama u
projektu, te utovar, prijevoz, i strojna ugradba (razastiranje i
zbijanje). Izvedba, kontrola kakvoce i obracun za srednje prometno
opterecenje. U cijenu izvedbe habajucéeg sloja ukljuceno je Cis¢enje
podloge te nabava, prijevoz i prskanje bitumenskom emulzijom prije
izvedbe samog sloja u kolicini od 0.30 kg/m2.

Obracun radova po toni.
Izrada izravnavajuceg sloja AC-11 surf 50/70 AG3 M3 debljine 0.0-
5.0 cm.

125.00

4.6

6-03

HABAJUCI SLOJEVI (AC surf)

4.6.1

Strojna izrada asfaltnog habajuceg sloja (AC surf), proizvedenog i
ugradenog po vru¢em postupku, vrste bitumena i agregata prema
potvrdenom radnom sastavu. U cijenu je ukljuena nabava i
prijevoz prethodno strojno proizvedene mjeSavine od agregata i
bitumena kao veziva, nazivne veliCine najveceg zrna, vrste kamenog
materijala i granulometrijskog sastava prema odredbama u
projektu, te utovar, prijevoz, i strojna ugradba (razastiranje i
zbijanje). Izvedba, kontrola kakvoce i obracun za srednje prometno
opterecenje. U cijenu izvedbe habajuceg sloja ukljueno je Cis¢enje
podloge te nabava, prijevoz i prskanje bitumenskom emulzijom prije
izvedbe samog sloja u kolicini od 0.30 kg/m2.

Obracun radova po m2 ili toni:
Izrada habajuceg sloja AC-11 surf 50/70 AG3 M3 debljine 4.00 cm

m2

3,800.00

4.6.2

Izrada habajuceg sloja AC-8 surf 50/70 AG4 M4 debljine 4.00 cm
pjesackih staza.

m2

1,040.00
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4.7 BETONSKA GALANTERIJA TAKTILNOG POLJA UPOZORENJA
Nabava, dobava i ugradnja betonske galanterije u vidu taktilnih
polja upozorenja uZljebljene ili ¢epaste strukture. PloCe se polazu u
sloj drobljene kamene sipine debljine 3cm prije asfaltniranja staza u
svemu prema grafickim prilozima projekta. Galanterija mora
zadovoljiti zahtjeve prema normi HRN EN 1338:2008 ili
jednakovrijedno.
Obracun radova.
4.7.1 taktiino polje upozorenja Cepaste strukture: ploa dimenzija
40x40x5 cm boje terakote, glatka obrada. m2 5.00
4.7.2 taktilno polje upozorenja uZljebljene strukture: plo¢a dimenzija
40x40x5 cm boje terakote, glatka obrada. m2 5.00

Ukupno 4. - KOLNICKA KONSTRUKCIJA (kn):
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5.) OPREMA CESTE
5.1 IZMIESTANJE POSTOJECIH PROMETNIH ZNAKOVA
Izmjestanje postoje¢eg prometnog znaka stavka obuhvaca pazljivo
demontiranje stupica sa sastavnim dijelovima, razbijanje postojecih
temelja, zatrpavanje i planiranje rupe, s utovarom i prijevozom na
odlagaliste gradevinskog otpada, ukljucujuci troskove odlaganja,
nabavu novog stupa u duZini postojeceg, iskop rupe za temelj, te
betoniranje novog temelja i postavu znaka na novo mjesto.
Izvodenje temelja i stupa prema stavkama 7.1.
Obracun po komadu demontiranog znaka.
Izvedba, kontrola kakvoce i obracun prema OTU 1-03.2.
Obracun je po komadu izmjeStenog stupa s znakovima (B24). kom 1.00
5.2 UKLANJANJIE POSTOJECIH PROMETNIH ZNAKOVA
DemontaZa postojeceg prometnog znaka stavka obuhvaca pazljivo
demontiranje stupica sa sastavnim dijelovima, razbijanje postojecih
temelja, zatrpavanje i planiranje rupe, s utovarom i prijevozom na
odlagaliste gradevinskog otpada, ukljucujuéi troskove odlaganja.
Obracun po komadu demontiranog znaka.
Prometni znak i stup predati vlasniku znaka za ponovnu uporabu.
Izvedba, kontrola kakvoce i obracun prema OTU 1-03.2.
Obracun je po komadu uklonjenog znaka. kom 1.00
5.3 UKLANJANJE POSTOJECE RAZDIELNE CRTE NA KOLNIKU DRZAVNE
CESTE
Uklanjanje postojeceg razdjelne crte (vodoravna signalizacija) na
kolniku frezanjem, vodom pod visokimpritiskom ili bojanjem
trainom hoiom u hoii kolnika.
Obracun je po m2 uklonjenog pjesackog prijelaza i poprecne
zaustavne crte. ml 6.00
9-01 | PROMETNI ZNAKOVI (OKOMITA SIGNALIZACIJA)
5.4 IZRADA TEMEUJA
Izrada temelja stupa od betona klase C 20/25 s iskopom u
materijalu "C" kategorije, oblika krnje piramide Cije su stranice
donjeg kvadrata 40 cm, gornjeg 40 cm, a visine 80 cm. Stavka
obuhvaca iskop za temelje; dobavu, ugradbu i njegu betona;
dobavu i ugradbu ankera i podloznih plocica za pri¢vrséenje stupa;
zatrpavanje temelja; utovar viska materijala u prijevozno sredstvo i
prijevoz do odlagaliSta, odnosno sav rad, opremu i materijal
potreban za potpuno dovrsenje stavke. Izvedba i kontrola kakvoce
prema OTU 7-01, 7-01.4 i 9-01.
Obracun je po komadu izvedenih temelia. kom 6.00
5.5 POSTAVA STUPOVA
Nabava, prijevoz i postavljanje stupova od FeZn cijevi, @ 63,5 mm.
Stupovi se postavljaju u skladu s projektom prometne opreme i
signalizacije, vaze¢im Pravilnikom o prometnim znakovima, opremi i
signalizaciji na cestama i vaZe¢im hrvatskim normama koje
reguliraju to podruéje. U cijeni je ukljutena dobava i postava
stupova prema projektu, svi prijevozi i prijenosi sa skladiStenjem te
sav rad i materijal za ugradnju po uvjetima iz projekta. Izvedba i
kontrola kakvoce prema OTU 9-01.
Obracun je po m1 ugradenih stupova. m1l 25.00
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5.6 9-01.1 |PROMETNI ZNAKOVI OPASNOSTI

Prometni se znakovi opasnosti (oblika istostranicnoga trokuta)
postavljaju na stupove kruzna presjeka, s retroreflektirajuc¢om
folijom klase Ii II, debljine lima 2 mm. Dimenzije znakova odredene
su Pravilnikom i normama.

Podloga prometnog znaka izraduje se od aluminijskog lima sa
dvostruko povijenim rubom. Izvedba i kontrola kakvoce prema OTU
9.01i9.01.2.

Rad obuhvaca nabavu, prijevoz i postavljanje prometnoga znaka na
stup. ObracCunava se prema broju postavljenih znakova odredenih
dimenzija.

Obracun radova:

A21, 90/90/90 cm kom 2.00

5.7 9-01.2 | PROMETNI ZNAKOVI IZRICITIH NAREDBI

Prometni znakovi izriCitih naredbi su kruznog oblika (iznimno
osmerokut ili istostraniCan trokut), s retroreflektirajucom folijom
klase I i II, debljine lima 2 mm i postavljaju se na stupove kruzna
presjeka. Dimenzije znakova odredene su Pravilnikom i normama.
Podloga prometnog znaka izraduje se od aluminijskog lima sa
dvostruko povijenim rubom. Izvedba i kontrola kakvoce prema OTU
9.01i9.01.2.

Rad obuhvaca nabavu, prijevoz i postavljanje prometnoga znaka na
stup. ObracCunava se prema broju postavljenih znakova odredenih

dimenzija.

Obracun radova:

B02, @ 60 cm (postoieci znak) kom 1.00
B30, @ 60 cm kom 2.00

5.8 9-01.3 |PROMETNI ZNAKOVI OBAVIJESTI

Prometni znakovi obavijesti su oblika kruga, kvadrata ili
pravokutnika, s retroreflektirajucom folijom klase I i II, debljine lima
2 mm, a postavljaju se na stupove kruzna presjeka.

Podloga prometnog znaka izraduje se od aluminijskog lima sa
dvostruko povijenim rubom. Izvedba i kontrola kakvoce prema OTU
9.01i9.01.2.

Rad obuhvaca nabavu, prijevoz i postavljanje prometnoga znaka.
Obratunava se prema broju postavljenih znakova odredenih

dimenzija.

Obracun radova:
5.8.1 C02, 60x60 cm (postojeci znak) kom 1.00
5.8.2 C02, 60x60 cm kom 2.00

9-02 |OZNAKE NA KOLNIKU

Ovaj rad obuhvaca izradu oznaka na kolniku za reguliranje prometa
koje su definirane u Pravilniku i ovim OTU.

Boje i dimenzije oznaka odredene su Pravilnikom i pripadaju¢im
normama.

5.9 9-02.1 UZDUZNE OZNAKE NA KOLNIKU

Pod uzduznim oznakama na kolniku razumijevaju se crte obiljezene
paralelno s osi kolnika, a sluze za detaljno utvrdivanje nacina
upotrebe kolnicke povrsine.

Obracun radova:

5.9.1 - puna crta (razdjelna); $=10 cm bijela m1l 50.00
5.9.2 - razdjelna crta, isprekidana 3+3m; $=10 cm bijela m1l 700.00
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PROJEKTANT:

ZELENI PROJEKT j.d.o.0., PoZega, Zupanijska 20

GRADEVINA:

SANACIJA KOLNIKA I IZGRADNJA NOGOSTUPA UL. ALOJZIJA STEPINCA U JAKSICU

FAZA PROJEKTA:

IZVEDBENI PROJEKT

VRSTA PROJEKTA:

GRADEVINSKI PROJEKT PRMETNIH POVRSINA

Pozega, travanj 2020.god.
g .- = . o ..
o i = OPIS RADA Jed.mj.| Kolicina |Jed.cijena Ukupno
o
5.10 9-02.2 | POPRECNE OZNAKE NA KOLNIKU
Obracun radova:
5.10.1 - crta zaustavliania — puna bijela, $=50cm m1 6.00
5.10.2 - crta zaustavliania — isprekidana bijela, $=50cm m1 6.00
5.10.3 - piesacki prijelazi, $=3.0m, bijela m2 38.00

Ukupno 5. - OPREMA CESTE (kn):

14/14
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Investitor: OPCINA JAKSIC
Jaksi¢, Osjecka 39
Naziv SANA(‘J,IJ’A KOLNIKA I IZGRADNJA NOGOSTUPA UL. ALOJZIJA STEPINCA
gradevine: U JAKSICU
Broj projekta: 04/20
Datum izrade: Pozega, travanj 2020.god.
Vrsta projekta: GRADEVINSKI PROJEKT PRMETNIH POVRSINA
Razina obrade: IZVEDBENI PROJEKT

REKAPITULACIJA:

1. Pripremni radovi
2. Zemljani radovi
3. Odvodnja
5. Kolnicka konstrukcija
6. Oprema ceste

UKUPNO:

PDV 25%:

Projektant:

HAVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

/ o
. Tamara Rusovic
/ Z{/‘(OV/C dip!, ing. grad.

zteni inzenjer yradevinarstva
- ’ G 1703

Tamara Rusovi¢, dipl.ing.grad.
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Investitor: | OPCINA JAKSIC; Jaksi¢, Osjecka 39
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Broj projekta: | 04/20 ZOP: Datum: | travanj 2020.g.
Broj mape: Broj knjige: Mjesto gradnje: | Jaksi¢

B.I.7. ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA

Na osnovu izradenog gradevinskog projekta prometnih povrsina izvrSena je procjena troskova gradnje
prema kojoj troskovi gradnje bez ukljucene vrijednosti poreza na dodanu vrijednost iznose u kunama

1,016,231.67 kn

Pozega, travanj 2020.g.

Projektant:
HRVATSKAKOMORAINiENEﬁAGRADEV]NARSWA

/ X
. Tamara Rusovic
/ /&/JOV/(' dipl. ing. grad.

tteni inzenjer gradevinarstva LT
- ; G 1703

Tamara Rusovi¢, dipl.ing.grad.

Zeleni projekt j.d.o.0. za projektiranje, nadzor i usluge; PoZega, Zupanijska 20
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Broj mape: Broj knjige: Mijesto gradnje: | Jaksi¢

B.1I. CRTANI PRILOZI

Zeleni projekt j.d.o.0. za projektiranje, nadzor i usluge; PoZega, Zupanijska 20
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